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2010 Protocollo di Intesa

v’ Attivare una collaborazione nell’ambito
del POIn

2011 Protocollo attuativo

v Diagnosi e certificazione energetica delle
strutture aeroportuali coinvolte

I

PIANO DI DETTAGLIO “Efficientamento energetico”
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Il Plano di Dettaglio

Il Plano alla base del POIn era articolato su quattro
campi di applicazione:

= Analisi delle Best Practices — Definizione dei criteri di
progettazione e gestione del terminal aeroportuali

»Audit e certificazione energetica delle infrastrutture dei
quindici aeroporti delle Regioni Obiettivo Convergenza

> Individuazione delle modalita di intervento per Il
miglioramento delle performance energetiche

~»Fast Track — produzione di energia da FER.

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA
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Il profilo energetico delle strutture aeroportuali

Le strutture aeroportuali si qualificano quali sistemi fortemente energivori,
caratterizzate da un elevato fabbisogno di energia e da un ampia

diversificazione negli usi finali della stessa.

Il servizio energetico presente nelle strutture aeroportuali si caratterizza per:
= ['utilizzo di tecnologie e strumentazioni energivore;
= |a specificita e gli standard qualitativi minimi delle prestazioni offerte;
= |e specifiche tecniche degli ambienti, degli impianti e delle

strumentazioni utilizzate.
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Il Progetto: Obiettivi (1/3)

Individuare, analizzare, classificare e monitorare
Il comportamento energetico delle strutture

aeroportuali

Studio Ricognizione Elaborazione Attivazione
delle buone pratiche per e degli attestati di di un database per il
I’efficienza energetica : certificazione monitoraggio permanente
seguite negli aeroporti \(ggllousazél((j)erlllg energetica dei parametri energetici

europei e nazionali . .
P infrastrutture sotto il
profilo energetico
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Il Progetto: Obiettivi (2/3)

Individuare, sulla base dei risultati dell’attivita di
audit, le tipologie e le priorita degli interventi

finalizzati all’efficientamento energetico

Analisi Individuazione degli Armonizzazione
delle criticita inerenti le interventi prioritari di del livello di prestazione
prestazioni energetiche efficientamento energetica alle strutture

delle infrastrutture energetico aeroportuali di eccellenza
nazionale ed europea
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Il Progetto: Obiettivi (3/3)

Diffondere alle societa di gestione aeroportuali delle
strutture coinvolte una maggiore consapevolezza in

materia di efficienza energetica

Diffusione di competenze tecniche in materia di
efficientamento energetico agli organismi tecnici
delle strutture aeroportuali
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Studio delle buone pratiche per I'efficienza
energetica seguite negli aeroporti europei e
nazionali

L’ENAC ha avviato da diverso tempo una serie di attivita di studio e ricerca finalizzate alla
costituzione di un quadro conoscitivo delle Best Practices aeroportuali
L’esame condotto interessa gli aeroporti maggiormente avanzati e virtuosi dal punto di

vista del risparmio e del contenimento energetico

Scopo dell’attivita di studio e:

= costitutivo di un quadro conoscitivo

= analisi della ripetibilita delle best practices sul sistema aeroportuale nazionale

» definizione di indicatori di prestazione energetica per confronto con i casi esaminati
nell’ambito del POI

» individuazione di criteri per la progettazione e gestione dei terminal aeroportuali

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA
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Ricognizione e valutazione dello stato delle
Infrastrutture sotto il profilo energetico

La diagnosi energetica delle infrastrutture aeroportuali permette di definire il
comportamento energetico delle stesse individuandone innanzitutto il livello di qualita,
quindi i punti deboli e le migliorie che possono essere apportate per renderli piu efficienti e

ridurne cosi le emissioni di CO, in atmosfera.

L’ambito aeroportuale per sua natura si diversifica molto dal tessuto edilizio tradizionale e
pertanto sono presenti differenti tipologie di infrastrutture:

» Land side : Edifici (Uffici, Mense, Parcheggi multipiano, ecc.)

= Aerostazione

= Air side: Hangar, Edifici (Catering, Magazzini, ecc.)

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA
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Ricognizione e valutazione dello stato delle
Infrastrutture sotto il profilo energetico

Per ogni tipologia di infrastruttura e stato realizzato un audit energetico che ha
riguardato principalmente: involucro edilizio nelle sue componenti opache e
trasparenti, sistema di produzione, sistema di trasporto e diffusione

dell’energia. Produzione

Regolazmne

E : Ventilazione
' Apporti Apporti

interni

Trasmissione:

Dlstribuzione
Solai, Pareti,

solari
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Ricognizione e valutazione dello stato delle
Infrastrutture sotto il profilo energetico

INFORMAZIONI DI BASE

Dati generali

= Documenti tecnici e gestionali W W | e
» Consumi energetici per le utenze elettriche %‘ﬁi%mw L?W“‘”“‘“““ )
= Consumi energetici per le utenze termiche ::“E:mmwj: PR e i
—
= Parametrizzazione delle prestazioni .,‘.':wm " R = i
- - iuilﬁmmnmnmm
= £ | a
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Ricognizione e valutazione dello stato delle
iInfrastrutture sotto il profilo energetico

AUDIT ENERGETICO
» Walkthrough audit / Standard audit /Simulation audit

AUDIT DELL'INVOLUCRO
» Dati generali/Caratteristiche geometriche dell’involucro
» Rilievo fotografico

» Involucro pareti opache/Serramenti/Coperture e basamenti

AUDIT DEGLI IMPIANTI MECCANICI 18 °C notumo
AUDIT DEGLI IMPIANTI ELETTRICI

AUDIT TERMOGRAFICO %

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA
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comando alle valvole termostatiche
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Elaborazione degli attestati di
certificazione energetica

RISULTATI AUDIT Classi di isolamento termico

] prestazioni Fabbisogno termico basso Classi

HWB, o 10 kW/h (m*.a)
HWB, .. 30kW/h(m®.a)
HWB, o <50 kW/h (m.a)
HWB, 5 <70 kW/h (m*.a)
HWB, 5: =90 kW/h (m*.a)
HWB,,; =120kW/h (m?.a)
HWB, ;- =160 kW/h (m*a)
HWBN‘-_;r =160 kW/h (m*a)

= criticita

Attestato di certificazione energetica

EDIFICIO DI

ogno termico alto

ica edifici costruiti secondo criteri
bedilizia.
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Analisi delle criticita Inerenti le prestazioni
energetiche delle infrastrutture

CRITICITA
- Ponti termici

- Superfici opache

- Superfici trasparenti

- Regolazione/distribuzione

- Ventilazione

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA
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Individuazione degli interventi prioritari di
efficientamento energetico

»Gap analysis con le best practices
=|nterventi sull’involucro

= Controllo della ventilazione

» Interventi sugli impianti di climatizzazione
»Interventi sugli impianti elettrici

» [nterventi sugli impianti di illuminazione

» Valutazione globale delle prestazioni

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Codice Struttura: MP1
Descrizione Struttura: Muro perimetrale 1
M. DESCRIZIONE STRATO s lambda [ M. P=30"10* C.§. R
{dallinterna allesterna) (mm] [ (WimK] | [WemeK] [kg/m?] | [kgimsPa] | [JikgK] [mKIW]
1 | Addutianza Interna o 7.700 il 0.130
2 | Intonaco di calce e gesso. 15 0.700 48.887 27.00 18.000 1000 0.021
2 | Alveciater Bix Geolater 140 0.158 1138 nr.az 16.300 a40 o.ae1
4 | Pofistirens espanso in lastre stampats - 0 0.0285 0.500 210 3.150 1200 2.000
my.30
5 | Alveclater Bio Geolater 140 0158 1138 17.82 18.300 240 0.aa1
& | Intonaco di calce e gesso. 5 0.700 23.000 45.00 18.000 1000 0.038
7 | Addutianza Esterna o 25.000 0 0.040
RESISTENZA = 3.388 MKW TRASMITTANZA = 0.251 WinFK
SPESSORE = 330 mm CAPACITA' TERMICA AREICA {Int) = 43,841 kJim K. MASSA SUPERFICIALE = 238 kgim*
TRASMITTANZA TERMICA PERIODICA = 0.03 WIMFK. FATTORE DI ATTENUAZIONE =0.10 SFASAMENTO =-T33 h

s = Spessore dello strato; lambda = Conduttivits termica del materizle; C = Condutianza unitaria; M.3. = Massa Superficiale; F<30°10 =
Permeabilita al vapore con umidita relativa fino al 50%; C.5. = Calers Specfico; R = Resistenza termica dei singoli strafi; Resistenza -
Trasmitianza = Valori di resistenza e trasmittanza reali; Massa Superficiale = Valors caloolate come disposto nellAllegato A del D.Lgs.102/05
esmi.

STRATIGRAFIA STRUTTURA DIAGRAMMIDELLE PRESSIONI
T=20 Ps|
1—4 1S
2 \\"'\._\
3 T
" ", Q
hY
: ¢ '\ &
p = T , =
[ z = ) b
7 L
-, Tl
|
Sp. 390 mm
[ Tirel | PsifPal | PrifPal [ URi[%] [ Te[c] | Pse[Pa] | Pre[Pa] | URe[%]
DIAGRAMMI DELLE PRESSION [ w0 27|  azis] 520 00| 811 173 283

Ti = Temperatura intema; Psi = Pressions di saturazione interna; Pri = Pressions relativa intema; URi = Umidit3 relatva interna: Te =
Temperatura esterna: Pse = Pressione di saturazione esterna; Pre = Pressione relativa estema; URe = Umidits relstiva estema.
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Una scelta illuminata

Individuazione degli interventi prioritari di
efficientamento energetico

Yearly sum of solar eleclricty generated by 1kWp pholovollaic system with opbimally-inclined modubes
ITALY >

» Fonti energetiche rinnovabili

= Fotovoltaico.

» Solar Cooling Terminal Passeggeri

= Facciate ventilate, tetti verdi, serre solari

Valvola rompivuoto e di sfiato

o

L

WFC SC

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA
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Le fasi dell’Audit energetico svolto

# Fase 1 Censimento energetico degli edifici

m) Fase 2 Analisi energetica degli edifici

- Fase 3 Valutazione tecnico-economica degli
interventi di efficientamento energetico

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA
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Categoria

Aerostazione

Aerostazione Merci

Altri usi

Caserma

Palazzina Soccorso

Ricovero mezzi

Uffici

Comiso

Foggia

Taranto
Crotone
Catania
Lampedusa
Pantelleria
Salerno
Trapani

Reggio Calabria
Palermo
Napoli

Lamezia Terme

Brindisi

LI

8 luglio 2015 | Centro Congressi Roma Eventi -

(=]

MINISTERO DELL AMBIENTE

EENAC

Operativa gi
ENERGIE RINNOVABILI E
RISPARMIO ENERGETICG

Progetto co-finanziato dall’Unione Europea “

Fase 1

Descrizione N° Edifici
Terminal partenze e arrivi 14
Magazzini / Uffici 4
Edificio polifunzionale, Aerostazione provvisoria, Ristorante 3
Presidio VV.F, Protezione Civile 10
Infermeria 1
Ricovero veicoli o velivoli 2
Uffici personale 12
TOT 46

Aerostazioni: Consumo energetico globale annuo [kWh/m?]

Media = 126,75 kWh/m3 |

|\HH

20 40 60 80 100 120'140 160 180 200 220 240 260 280 300 320

Lampe

dusa

Catania Taranto Napoli Lamezia Terme

Palermo

Edifici oggetto di Audit Preliminare

M Aerostazione

MW Aerostazione merci
M Altri usi

M Caserma

M Palazzina Soccorso
M Ricoveromezzi

W Uffici

Uffici: Consumo energetico globale annuo [kWh/m3]

e —— | Media=120.7/7 kKWh/m?>|
] I
sacel [ i
rolitironies
EdificioAtitech+ CED
Palazina Pegaso I

Palazzina 9241 PG —

e |
saceporamuricor

*

B Il ——

ExArrivi

1
xceo |
|
0 50 100 I 150 200 250
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Fase 2. Modellazione energetica

Analisi energetica statica e dinamica degli aeroporti tramite l'applicazione di
software di modellazione energetica 2D e 3D

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA
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Fase 3. Interventi migliorativi

Alcuni esempi:
e Interventi sull’involucro edilizio
- Sostituzione di aperture e infissi con altri
con prestazioni migliori

e Interventi sugli impianti termici

- Interventi sulla regolazione dell’impianto

- Installazione di sistemi di regolazione
aggiuntivi come sensori di temperatura
e umidita

- Installazione di sistemi di regolazione
innovativi come sensori di qualita

dell’aria interna (CO,)

e Interventi sull’impianto elettrico
Illuminazione interna ed esterna

L' EFFICIIﬂﬁ@ﬁE}%EE]P}D%{ﬁF OPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA

8 luglio 201 ongressi Roma Eventi -

Palermo 1 - Aerostazione

IM.01.01b - Installazione generatore di calore a pompa di calore per la produzione
di ACS

DESCRIZIONE INTERVENTO

L'intervento permette di limitare | consumi energetici legati alla produzione di acqua calda sanitaria; esso prevede la sostituzione degli
attuali boiler elettrici con nuovi boiler a pompa di calore di diversa taglia che garantiscano un'efficienza molto piis elevata grazie a COP
intorno al 3.

Questi scaldaacqua possono cfeare nuovi standard d'efficienza utilizzando il calore dell'aria come fonte rinnovabile par ottenere massimo
comfort ed elevati risparmi ecologica dello

L'installazione richiedera oltre alla posa d:l boiler anche il posizionamento di due canalizzazicni che permettano la ventilazione all'intemo
del sistema, una di espulsione e una ovviamente di presa aria esterna

Nelle finanziarie nella seguente tabella & stata presa in considerazione anche Ia possibilita di oftenere
le detrazioni fiscali del 5% secondo l'attuale Legge Finanziaria

@
1<

CARATTERISTICHE TECNICHE

Lintervento pervede [installazione di un impianto a pompa di calore per la produzione di acqua calda sanftaria; fale implanto sara
costituito da 19 elementi; in fase di audit sono stati ipotizzati diversi softosistemi di piccola/media taglia, in una fase piU avanzata di
progettazione si potra verificare la possibilita di utilizzare altro tipo di soluzioni a parita di resa e fattibilita tecnica.

RIEPILOGO

° Materiale: 19.700 [€] Riduzione emissioni:l 12,62 [ICO;]
§ Mana d'opera: 2.600 [€] paria o
% Spese tecniche: 2.000 [€] 29.44 4,44 “
>° utile d'impresa: 5.600 [€] barili di petrolio ton. di rifiuti riciclati
Costo dell'intervento: 29.900 [€] Pay Back Period
g 3
5 20
Pay Back Period: 5,79 [anni] S 10 —
o v
S TR
VAN (10° anno): 18.426 [€] -20
30
-40
T.LR. (10° anne): 14,23 [%] 012345678 9101112131415
RIDUZIONE DEI CONSUMI ENERGETICI 0.20%
(i valori sono riferiti al consumo energetico globale del fabbricato in termini di Energia Primaria) d
Richiesta energetica attuale: 27.316.159 [kWh/anno]
Richiesta energelica post intervento: 27.260.494 [kWh/anno]
Risparmio energetico: 55.666 [kWh/anno]
RIDUZIONE DEI COSTI GESTIONE 0.20%
(i riferiti ai costi di g globali del ivi incluse eventuali manutenzioni) Ll
Spesa attuale: 1.858.089 [€/anno]
Spesa post intervento: 1.854.248 [€/anno]
Risparmio annuo: 3.841 [€lanno]
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