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Una scelta illuminata

Descrizione del Progetto

Oggetto del progetto, svolto tra il 2013 e il 2014, e stata la redazione
di Diagnosi Energetiche effettuate su 46 edifici di vario genere suddivisi
in 15 aeroporti nazionali dislocati nelle regioni POl Progetto
Convergenza: Campania, Puglia, Calabria e Sicilia.

| N |Regione |oma  |oenominazione |
_ Calabria Crotone Aeroporto di Crotone “Sant’Anna” Ediﬁci Dggetto di Audit

m Calabria Lamezia Terme Aeroporto di Lamezia “Sant’Eufemia” T0t3|e ed iﬁCi analizzati . 46
H Calabria Reggio Calabria Aeroporto dello Stretto “Tito Minniti”

_ Campania Napoli Aeroporto di Napoli “Capodichino”

- Campania Salerno Aeroporto di Salerno Pontecagnano Costa d’ Amalfi [ ] Ae rostazio ne

H Puglia Bari Aeroporto di Bari “Karol Wojtyla”

Puglia Brindisi Aeroporto di Brindisi “Papola-Casale” u AE rOStaZiO ne m erCi
u Puglia Foggia Aeroporto di Foggia “Gino Lisa” o . .

- Puglia Taranto Aeroporto di Taranto-Grottaglie “Marcello Arlotta” Altrl ust

m Sicilia Catania Aeroporto di Catania “Fontanarossa” M Caserma

n Sicilia Comiso Aeroporto di Comiso “Vincenzo Magliocco”

“ Sicilia Lampedusa Aeroporto di Lampedusae Linosa u PaIaZZIna SDCCOFSO
“ Sicilia Palermo Aeroporto di Palermo “Falcone e Borsellino” W Ri -
“ Sicilia Pantelleria Aeroporto di Pantelleria Rlcovero mezzl
ﬂ Sicilia Trapani Aeroporto di Trapani-Birgi “Vincenzo Florio”
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Obiettivi del Progetto

* Fornire i modelli energetici elettrici/termici/acqua del sito e ripartire
I consumi e i costi tra le diverse aree, utilizzatori, usi finali;

* Fornire un inquadramento energetico completo del sito aeroportuale
(fotografia energetica) che fosse la base per le successive
valutazioni sugli interventi di risparmio energetico;

* Fornire un quadro preliminare dei possibili interventi di risparmio
sui costi e consumi energetico, da sviluppare successivamente con
studi di fattibilita di dettaglio su specifiche aree;

 Individuare gli interventi di risparmio ed efficienza energetica
sulla base della significativita dell’aspetto energetico in termini di
incidenza degli utilizzi di energia sul totale, delllimportanza degli
aspetti ambientali connessi all’'utilizzo di energia, dell’ladeguatezza
tecnologica degli impianti utilizzatori e del tempo di ritorno
dell’intervento, attraverso la stima economica dei singoli interventi;

* Fornire gli elementi per la stesura di piani di miglioramento
energetico del sito;

* Fornire un documento di sintesi finale che fosse la base di ogni
attivita legata agli aspetti energetici del sito e fosse I’elemento
propedeutico all’eventuale ulteriore sviluppo di un Sistema di Gestione
Energia ai sensi della norma 1SO 50001.
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FASE 1 — Audit di primo livello

Le attivita caratteristiche di questa fase sono state:

e ricognizione della documentazione as built dei fabbricati e relativa ai
consumi energetici del sito oggetto di analisi (bollette, contratti di fornitura
energetica, layout di utenze, utilities, principali attivita, ecc.);

e esecuzione dei sopralluoghi per caratterizzare gli edifici e gli impianti
elettrici e meccanici, per raccogliere i dati e le informazioni utili per la
definizione dello stato di fatto. | sopralluoghi si sono svolti con il supporto dei
responsabili tecnici presenti in loco che hanno fornito informazioni in merito
alle modalita di utilizzo degli spazi, alle peculiarita del sito, ad eventuali
criticita legate alle condizioni di comfort, a possibili interventi di
riqualificazione utili ad ottimizzare i consumi energetici;

e definizione dello stato di fatto: analisi dei dati raccolti necessari per un
primo inquadramento delle problematiche energetiche del sito.

e Parallelamente sono stati analizzati i flussi energetici per tipologia di
utilizzo, per area e per uso finale, al fine di permettere un primo
inguadramento del sito, valutando inoltre l'intensita di utilizzo dei singoli
impianti e la contemporaneita dei carichi.

e Sono stati ricostruiti i modelli energetici del sito per vettore energetico
(energia elettrica, energia termica, energia frigorifera, ecc.), analizzando la
ripartizione dei vettori stessi per uso, tipologia di utilizzatore finale, area ed
ogni altra classificazione utile alla caratterizzazione del sito

= Acquisizione
documentazione

* Sopralluoghi e
raccolta dati in
loco

e Considerazioni
preliminari
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SE 1 — Audit di primo livello

X = 1 { . Energla Elettrica consumata Tot 13.386.621 kWh Benchmark elettrici

2010  Spesa Energetica Tot. 1.477.966 €
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¥
-
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/g fimanda allallegato Certficazione Energetica Preliminare ottenuta con il software CEP Edilclima
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FASE 2 — Audit di dettaglio

Questa fase ha previsto le seguenti attivita:

* Misurazioni, studi e indagini e rilievo di dettaglio;

* Modellazione energetica con software in regime stazionario e
dinamico

* Equalizzazione risultati modellazione con bollette energetiche

» Certificazione energetica;

« Compilazione report e schede.

e Sopralluoghi e
indagini di dettaglio

= Misure
specialistiche

In questa fase sono state realizzate per ogni edificio in esame le
modellazioni, utilizzando i software stazionari e dinamici in accordo con
il Capitolato tecnico ENAC, e la loro analisi e confronto.

| software utilizzati in regime stazionario sono stati:

 ENEA DOCET Pro2010

» Software certificato CTI: EDILCLIMA EC700

» Software per edifici passivi PHPP.

Mentre in regime dinamico:

* IES VE- 2013

* Autodesk ECOTECT

I ponti termici sono stati simulati con:

e Dartwin MOLD SIMULATOR 2

e Modellazione

= Certificazione
energetica
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FASE 2 — Audit di dettaglio

- - - - -
SUB - SCHEDA N. S-013a - AUDIT DEGLI
INVOLUCRI TRASPARENTI - OMBREGGIAMENTI

Rif N. I

EDIFICIO_|
ZONA TERMICA|
CODICE VETRATA N.

TIPOLOGIA DI VETRO |
TIPOLOGIA TELAIO

AGGETTO ORIZZONTALE [AGGETTO VERTICALE
[l
—1
] d—y
S i TR
I‘:-’ j A SCHEDA N. S-018 - AUDIT DELLE POMPE DI CALORE
Rif N.
al E TIPOLOGIA o Edificio | o Impianto | o Infrastruttura
Indiri.
Comune | Provincia |
SCHERMATURE ORIZZONTALI LOCALIZZAZIONE Latitudine/Longitudine|

| o LANDSIDE o AIRSIDE

d, 10 coperto o Fuori terra | o Hangar _pe - .-
o

™ PO emato |- Edifcio drezionde < Rilievi involucro

a 5 o Pubblico o Piste decollo/atteraggio

materiale o araso =0 pedaggio

Terminal
N DESTINAZIONE D'USO|-2
nel caso di schermature fisse o Edificio per manutenzione aeromobili o

o Edificio per uffici similare (es. manutenzione weicoli di terra)

o Stazione treno/metropolitana o sim.
o Altro o Altro
[specificare] [specificare]

« Rilievi impianti

POMPA DI CALOREN. |
0 Ad aria
o Geotermica

SCHERMATURE VERTICALI

TIPOLOGIA o Ad acqua di superficie, circuito | o Diretto [ o Indiretto
! 0 Ad acqua di falda, circuito [ o Diretto [ o Indiretto L] R i I i evi co ntro I I i e
! 0 Ad energia elettrica
e o regolazioni
MARCA
MODELLO
POTENZA TERMICA UTILE RESA [kW] [
POTENZA ASSORBITA [KW]
ANNO DI COSTRUZIONE [
STATO MANUTENTIVO | 5 Buono o Medio 0 Scadente R | I | evo rl n novabi Ii

NOTE
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FASE 2 — Audit di dettaglio

Misurazioni strumentali in sito
ESECUZIONE TERMOGRAFIE ESECUZIONE TERMOFLUSSIMETRIE

Verifica di presenza di Verifica trasmittanza termica

eventuali ponti termici, dell’involucro opaco
discontinuita, infiltrazioni
sull’involucro opaco.
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Software

e Modellazione in

: " IL L
PHPP regime stazionario e
e Certificazione
Eaceknras |
7. CLASSIFICAZIONE ENERGETICA GLOBALE DELL'EDIFICIO ' PS Model | az ione
NS LA [ [lsecs  [3] {mowse [ dinamica avanzata

. < 2,80 kWh/m' aree:

INTEGRATED =1:_:::..

ENVIRONMENTAL —a
SOLUTIONS | A —

D <352kWhin'ewe

D
el ¥ o _ CIGBORWNm 1654 i snno
Autodesk : . - A = _ 316,80 Kinhim* s

e Modellazione Passive
Standard

eModellazione ponti
termici

8. DATI PREST.IHONI ENERGETICHE PARZIALL
: 7 B.3 ACQUA CALDA

5.1 RAFFRESCAMENTO (*) | | L SARTTARD
Indice energia Indice enerpia In
seimaria (EPa) f s (@acs) | ™ |t 50
Indice snergia Indice anargia
primaia mite df primaria fmite di
e leige

Indce  involucro)
(EPe,imvol]

'II"’ Mold Simulator —

Fenti rinnowabil 8,00 | Foodi rinnovahil
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Modellazioni avanzate

Denominazione split consumi

Range: Fri 01hJan to Fri 31/Dec

& Sy s + G MM G e
(5518 34, 4508

Range: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

: __|III--I
Jllatiiml

Feb Mar Apr

m Tednl e energy (es_napoll_reu? npa)
= Lights eleclricly. (s _repoll_rev2 sps)
W Ap Sys hest re) TANSUMDS energy. (3 Napoll _rev aps)

Ap Sys aux + DHWIzlee pumps: energy: (s _napolil_rev? aps)
m Chillers crrgy. (e _noped]_ree? nped
= Ap Sys boders DHW ermigy. (es_napolil_rev2 aps)
W Ap Sys bolers Space CONg energy. (5 NapolT revi.aps)
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Bolletta A ~Equalizzazione con

ELETTRICA consumi da bollette
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Sintesi risultati modellazione
Split energia per le principali aerostazioni

X I Acqua Calda Sanitaria
® Ana“Sl datl medl I > 20 Anni I Riscaldamento
relat|V| a.”e ) I Condizionamento
. . . 5-20 Anni
prmC|pa“ _ | Ausiliar Eletrici
aerostazioni i <5mnnt

llluminazione

 Valutazione per
fasce di eta’
(< 5, 5-20, =20
anni)

 Analisi trend

Attrezzature

Media aerostazioni

- X

Acqua Calda Sanitaria

Acqua Calda Sanitaria

Riscaldamento Riscaldamento

Condizionamento Condizionamento

Ausiliari Elettrici Ausiliari Elettrici

22% 23%
X X lluminazione [lluminazione
I Attrezzature I Aftrezzature
< 5 anni
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FASE 3 — Stesura del rapporto finale

Questa fase ha avuto lo scopo di elaborare il business case

ed ha previsto le seguenti attivita: =Progettazione

interventi

« Redazione delle schede sintetiche degli interventi
 Valutazione tecnico-economica
 Piano di miglioramento

eSimulazione interventi
migliorativi con i
modelli

La fase conclusiva del progetto ha permesso
I'individuazione degli interventi di risparmio ed efficienza
energetica facendo riferimento ai risultati raggiunti nelle
fasi precedenti e cioe valutando la fattibilita degli interventi
in termini di incidenza degli utilizzi di energia sul totale, di
importanza degli aspetti ambientali connessi all’utilizzo di
energia, di adeguatezza tecnologica degli impianti
utilizzatori e del tempo di ritorno dell’intervento.

Nel rapporto finale sono stati evidenziati tutti gli elementi
raccolti ed elaborati durante le fasi precedenti e sono stati
redatti i piani di miglioramento energetico degli aeroporti.

«Valutazione tecnico
economica

ePiano di miglioramento
integrato
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Ambiti

Interventi di miglioramento

Ambiti di intervento: ®: - BEENAC
L4 Cond UZione e gestione del I ’ed ificio IM.02.02 - Sistemi di illuminazione interna degli edifici ad alta efficienza

DESCRIZIONE INTERVENTO

« Adeguamento degli involucri (trasparenti e 1 e s ot s e ok s o i s e e

La sostituziona dell lampade esistenti con lampade a elevata efficisnza consents di ridurs in modo sensibile Il consumo di energla

elettrica per illuminazione.

Sitratta quind di una misura particolarmenta canveniente dal punto di vista energetico; ove possibile & siata prevista la sostituzione della

sola lampada con modelli compatibili a maggiore efficienza, mantenendo il porta lampada esitente, in modo da limitare | costi di
intervento.

e Adeguamento degli Impianti Elettrici e Tl i e b et i o e

derivants Galla maggiors durata di queste uitime

Nella valutazione dei benefici energetici & necessario considerare che una maggiore efficienza implica, a parita di lumen erogatl, una

M eccan | Cl (eve ntu al mente un | tl a F E R) IS B U ord i clr o7 1 Gnbons. e o 0 s 1o Y i i g 8

CARATTERISTICHE TECNICHE

l N I E RV E N I l I 0 I VALU IAI l Ove presentl | classicl quadroiti da Incasso 4¢18 & stata prevista la scstituziona con pannelll a LED 60x60 che garantiscano una netta
riduzione del consumo @ partits di resa luminosa, | projettor al vapor| di sodio da 400 W installati in aloune zone di circolazione saranno

sostituitl da priettori a campana a LED delle stesse dimensioni ma dal consumo nettamente inferiore. L'intervento interessa circa 1650

lampade.
RIEPILOGO
Impianti elettrici 2 Materiale: oo [€] Riduzione emissloni:| 312,84 [1C0s]
g Mano d'spera: x0cex [€] paria S
E Spese tecniche: xxxxx [€] u 72048 nom L4
S Utile dimprasa: ooex (€] barili di petrolio ton. di rifiuti riciclati
Fonti rinnovabili — Costo dellintervento: 0000k [€] Pay Back Pariod
g -
Pay Back Period: 6,02 [anni] S - AN
s i I B
Involucro opaco _ VAN (10° anno): XXXXX [€] 400 I |
a
800
T.LR. (10° anna): 13,31 %) 012345678 9101112132415
. RIDUZIONE DEI CONSUMI ENERGETICI
Riscaldamento/raffrescamento _ ! " icala bn formi | Energ Priori) 14,74%
Richiesta energetica attuale: 9.357.018 [kWh/anno]
Richiesta energeica post intervento: 7.877.510 [kWhianno]
Risparmio energetico: 1.379.508 [kWh/annc]
Involucro trasparente - __FIDUZIONE DEI COSTI GESTIONE 12,00%
[
Spesa atluale: soceex [E/anno]
Spesa post intervento: xxxxx [€/anno]
0 20 40 60 80 100 120 Risparmio annuo: oo [€fanno]
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Una scelta illuminata
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Lo strumento
Sistema informativo di supporto

Lo strumento e stato accessibile durante tutte le fasi di
sviluppo dei servizi forniti ed alla fine dell’attivita si sono
contati oltre 7500 documenti archiviati digitalmente,
consultabili on line ed organizzati per asset aeroportuale.

e Accesso Web

= Asset Management

e Modulo Mobile

e Document
Management
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Una scelta illuminata

Sistema informativo di supporto

Il sistema informatico (portale web-based) ha potuto garantire:

 coordinamento dello sviluppo delle attivita, mediante la partecipazione
condivisa in modalita web dei dati e della documentazione, costantemente
aggiornata;

« verifica ed il controllo costante sullo sviluppo delle attivita da parte di tutti
gli attori coinvolti nei processi;

e utilizzo di strumenti tipo “palmare” nei quali sono state previste
applicazione software dedicate che contengono apposite check list
digitalizzate, la cui struttura e contenuto sono quelle derivate dalle procedure
di qualitad integrate con quanto previsto dai requisiti richiesti da ENAC; tali
strumenti hanno permesso di velocizzare ed agevolare notevolmente le
attivita di sopralluogo e audit, oltreché i processi di analisi e verifica dello
stato di fatto;

e aggiornamento in tempo reale del “database” centrale attraverso la
trasmissione dei dati via web tra le unita periferiche (palmari) ed il server
centrale (Portale web-based), partecipando quindi alle risorse autorizzate
tutte le informazioni, i dati ed i documenti necessari ad avviare/completare i
processi operativi, di verifica-analisi e di calcolo;

e archiviazione digitale di tutti i dati ed i documenti di riferimento, delle
comunicazioni, dei verbali delle riunioni di coordinamento effettuate, ecc..

e emissione di report informativi standard o personalizzati sulla
commessa i cui contenuti, derivati dal database centrale dei dati, potranno
essere condivisi con il Committente al fine di permettere una verifica
costante sullo stato di avanzamento delle attivita.
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