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1 Pragramma Operativa Interregionale
* o f k ENERGIE RINNOVABILI E
= Progetto co-finanziato dall’Unione Europea RISPARMIO ENERGETICG
VINTERO DELLAVBIENTE NAC G0
jonale . Cbasec ENTE MAZIONALE DER | AVAZONE C1LF Unajscsitalliuminata

Il contesto di riferimento

= Programma Operativo Interregionale "Energie
Rinnovabili e Risparmio Energetico"” 2007-2013;

= Servizi e Forniture nel Codice dei Contratti
Pubblici;

= Bando di gara inviato alla GUUE e pubblicato sulla
GURI per I’Audit Energetico (capitolato e allegati
tecnici);

= Stazione Appaltante / RUP / Direttore Esecuzione/
Assistenti DE / GdL POIn /Esecutore contrattuale

/ATI;
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Il Direttore dell’Esecuzione

e || Direttore dell’esecuzione e una figura omologa

a quella del direttore dei lavori che:
e E’ nominato con atto dirigenziale;
e Assicura la regolare esecuzione del contratto;
e Provvede al coordinamento, alla direzione e al controllo
tecnico contabile dell’esecuzione del contratto;

e RUP e Direttore dell’esecuzione non coincidono

nei seguenti casi:
e Per diversa indicazione della Stazione Appaltante;
e Prestazioni di importo superiore a 500.000 euro;
e Prestazioni complesse;
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Il Direttore dell’Esecuzione

e Accerta la rispondenza delle prestazioni;

e Dispone il pagamento delle prestazioni;

e Sospende/Riprende i1 lavori indicando | nuovi
termini contrattuali;

e Propone e autorizza varianti e modifiche, previa
approvazione della Stazione Appaltante;
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Il Direttore dell’Esecuzione

e Provvede direttamente alla verifica di conformita

delle prestazioni
e Per appalti sopra soglia;
e In corso di esecuzione:
e Nei casi in cui per la natura dei prodotti/servizi e
necessario provvedere in corso d’opera;
e Nei casi di appalti di forniture e di servizi con prestazioni
continuative secondo i criteri di periodicita stabiliti dal
contratto;
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Il Direttore dell’Esecuzione

e Opera con ampia discrezionalita e la norma gli affida tutte le
attivita “che si rendono opportune per assicurare il
perseguimento dei compiti a questo assegnati”;

» Nella verifica di esecuzione di contratti complessi ed
Innovativi, 'amministrazione deve porsi in una posizione di
tendenziale parita con I’esecutore e pertanto deve agire non
nell’esercizio di poteri amministrativi, bensi nell’esercizio della
propria autonomia negoziale;

e Pertanto il Direttore dell’Esecuzione deve essere posto in
una posizione di terzieta, indipendenza e oggettivita e deve
essere dotato degli strumenti adeguati alla complessita delle
verifiche che gli sono demandate;
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Le verifiche di conformita

- Verifica di conformita in corso di esecuzione;
- Valutazioni del DE che procede alla verifica di

conformita:
- Contratto stipulato con I’Appaltatore;
- Capitolato tecnico e allegati tecnici al contratto;
- Manuale Enac per l'audit energetico aeroportuale;

- Parita delle parti DE/Esecutore;

- Certificato di verifica della conformita per ognuna
delle tre fasi di audit;

- Contestazioni;
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Verifiche di conformita di Fase 1

- Attivita previste in Fase 1:
1) ricognizione della documentazione relativa ai consumi
energetici;
2) audit energetici di primo livello sulle infrastrutture airside e
land side e caratterizzazione degli edifici;
3) valutazione delle performance degli edifici e individuazione
di problematiche puntuali;
4) compilazione di report e delle schede relative alle analisi di
primo livello disponibili nel manuale delle “Procedure di audit”;

- Verifica e controllo di tempi e risultati;
- | software: Excel, Meteonorm, Edilclima CEP;
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Verifiche di conformita di Fase 1

Aerostazine - Asruporto i Catania SCHEDA DESCATTIVA AgrDstazions - ASroporn df Catania SCHEDA DESCRITTIVA
Andamsno dsf consumi annul urenzs sismrchs 42 Indicatori delle prestazioni energetiche
Energla Elsttrica consumata Tat £.622.521 KWh EENCnMmarK Brmie]
. _ Progetto. . M2 spesa Energetica ot 1 e p— 277
Effi it t getico e del sistema delle strutture § *
aeroportuali presenti nelle Regioni Obiettivo Convergenza” Valore medio costolkWh 018 ZaWh H Conaumo energsticolvoluma 0,055  kanm’ anno
Consumi Anno 2012 ¥ Consumo snergeticolsupsricla 0,350  kanm’ anno
COMSUMODMWH]  —4—CDSTO K] ; Congumo ensrgeticolutents 0,002  khAstents anna
500,000 150.000
. . " i 8 Consumo snergstico | supsrficls mlngr:'n‘l 0,00042 wwm gg anno
Report Audit Preliminare so0.000 ,/ \\ L300 11| Inddlcs &l congumo tarmico normallzzato 0,064 wanm®
£ o i . 100000 |
Edificio: Asrostazions F s00m |g—o—*—% & & 1 & & S8l o 3 Classe di merlio Buono
Aeroporto: Catania g a0 saom Banchmark slsnmie!
200,000 40.000
e I EEEEEEEEEENEI nom Consumo spseifice 27,72 e’
o
GEN FES MAR APR MAG GIU LUS AGD ST OTT NOV DIC ER Consumo snergsticolvolums 34,87 | Wanm’ anno
Figurs 8: Andaments dal comsuma sistica per fanma 2112 EE
H F Conaumo energelicoiBupsmmcla 201,20 wanm’ anno
Coneum colutents Kihiutnts
Energla Slsttrica consumata Tot 5.340.538 KWh o ansrgstl " anne
9011  Spesa Energetica Tat. — @ Indice di consumo elstirico normalizato 22,49 wanm'
VaI0TE Mo CoBlomWR FREEITY EmCTE Insufficiente
¢ . gl
i 2011 Benchmark globai
CONGUMO [cWh]  —- COSTO[] . Conaumo snsrgsticoivolums 69,6  kwhm' anno
§ Consumo snergeticolauparficia 4395 wanm’ anno
@
H Consumo snergsticolutents 2,378 wahitents anno
; Consume snargstico [ supsricis mlngr;n; 0,528 KA gganmo
8 Clases Energetica Praliminars *
R Rudat it _gprovaty Duta D cozisems
0| wuseo | Tamborrs 18072013 EWISEIONE C Enanatica Predmi ¥ software CEP Edikima
1| useo | Tambor | Tamasl | 13052013 INCLUISIONE MODELLD: N .
2 | Museo | Tamoors | Tames| [S0SEon: | AGGICRNAMENTO CONTENUTI | GEN FEE MAR APR MAS GIU LUG AGD SET OTT MOV DIC
Figura - Andamento del ooncuma sletirioo per Fanno 2011
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Una scelta illum

UNIONE EUROPEA,
Fonde Europeo di Sviluppo Regionale

erifiche di conformita di Fase 1

2
o4 |o o
SR
EQIER Documentazi
Aeroporto Z 5 |Z 2 |Denominazione Edificio CEP one | Report [ S001 [ S002 | S003 | S004 | S005 | S006 | S007 | S008 | S009
Bari 1 1 | Protezione Civile OK 13,15 OK OK | OK OK OK OK OK OK OK OK
2 2 | caserma VV.F. oK 13,14 ok |ok | ok | ok | ok [ ok | ok | ok [ ok | ok
Brindisi 3 1 | Aerostazione OK 12 OK OK [ OK OK OK OK OK OK OK OK
4| 2 [Aerostazione Merci MO 11121314 | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | OK | oK
5 3 | caserma VV.F. oK | 121314 ok |ok | ok | ok | 52 [ ok | ok | ok [ ok | ok
Catania 6 1 [ Nuova Aerostazione oK | 11,121334 | ok [ ok | ok | ok 52 | ok | ok | ok | ok | ok CODICI CONTROLLO
7 2 | Aerostazione merci OK 11,12,13 OK OK [ OK OK OK OK OK OK OK OK
8 3 | Pronto soccorso -grande infermeria OK 11,12,13 OK OK | OK OK OK OK OK OK OK OK 0 Manca scheda o documentazione
9 4 Distaccamento aeroportuale VV. F. OK 11,12,13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
10 | 5 |uffici SAC e Polizia Municipale oK | 111213 ok |ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok [ ok | ok
11 6 | Nucleo elicotteri VV.F. 11,12,13 oK [ok | ok [ ok [ ok [ ok | ok [ ok [ ok [ oK CEP
Comiso 12 1 | Aerostazione NA | 11,1214 OK | OK | OK | OK | OK | Ok | oK | OK | OK | OK 1 Manca firma Professionista
Crotone 13 1 Aerostazione OK 11,12,13,14 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK 2 Mancano fatture consumo elettrico
Foggia 14 1| Terminal OK | ok [ ok [ ok [ ok [ 62 | ok | ok [ oK [ ok - L
15 | 2 | Palazzina Soccorso 11,1213 Ok 1ok ok | ok [ ok | 62 | ok | ok | ok | oK 3 Mancano fanu.re consumi termici B
Lamezia Terme | 16 | 1 | Aerostazione 13,14 oK [ ok | ok | ok | ok | ok [ ok | ok | ok | ok 4 Mancano loghi come da modello comunicazioni
17 | 2 |Manufatto WiF, OK [ OK [ OK | ok | ok | ok | ok |HNGeuuesll oK | 5 Mancano files sorgente Edilclima CEP
18 3 Aerostazione merci OK 11,12,13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
19 4 Uffici polizia di frontiera OK 12,13,14 OK OK OK 42 OK OK OK OK 95 OK
20 5 | Uffici personale Sacal OK | 11,12,13,14 OK OK | OK OK OK OK OK OK 95 OK DOCUMENTAZIONE N L . N
21 | 6 |Locali uffici dei 4 hangar OK | 121314 | ok | oK | Ok | 4 | ok | ok | ok | ok | 85 | oK 10 Presenza di files danneggiati o non correttamente orientati
Lampedusa 22 1| Nuova aerostazione 1 12 oK |OK | ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | OK Mancano parte o tutti i disegni dell'edificio edificio e/o rilievi
23 | 2 |uffici Enac ok | 111213 ok ok [ ok [ ok [ ok [ok]| ok | ok [ok]ok 11 non firmati da professionista abilitato
| Napoli 24 1 [ Aerostazione-Terminal 1 OK 12 OK OK | 35 OK OK OK OK OK 12 Mancano capitolati costruttiv
25 2 | Palazzina Pegaso OK 12 OK OK | OK OK OK OK OK OK : -
26 | 3 |Palazzina 92di PG oK 1112 ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok OK 13 Manca relazione tecnica legge 10/91
27 4 | Presidio VV.F. OK | oK [ oK [ oK 14 Mancano libretti impianto
28 | 5 |Edificio Atitech OK | 35 | 42 OK | OK | OK 15 Mancano fatture consumi elettrici
Palermo 29 1 [ Aerostazione 11,12,13,14 24 | OK OK OK OK OK OK OK OK 16 Mancano fatture consumi termici
30 | 2 |uffici 1-Ex partenze Ok | 11121314 | ok [ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | 95 | ok
31 | 3 |uffici 2-Exarrivi Ok | 11121314 | ok [ ok | ok | ok | ok | ok | ok | ok | o5 | ok
32 | 4 |uffici 3-Ex CED OK | 11121314 | ok | oKk | ok | ok | ok | ok | ok | ok | @5 | ok REPORT
Pantelleria 33 | 1 |Nuova aerostazione oK 13 ok ok [ ok [ ok [ ok [ok]| ok | ok [ok]ok 17 Manca file sorgente excel benchmark
34 2 Edificio polifunzionale N/A 11,12,13 OK OK OK 43 OK oK OK OK oK OK 18 Da aggiornare a seguito di acquisizione di dati fatture
35 3 | Aerostazione provvisoria OK 11,12,13 OK oK OK oK OK oK OK OK OK oK o . -
Reggio Calabria | 36 1| Aerostazione ok | 111213 ok | ok | ok | ok | ok [ ok | ok | ok [ ok | ok Mlgllorare .Ia grafica del report elo.p.r(:)senza d', erront ,d' .
37 | 2 | Vecchia Aerostazione OK | OK | oK | oK OK | oK | ok 19 impaginazione e/o figure non leggibili e/ grafici shagliati
38 3 [ Caserma VV,F, ok [ ok | ok [ ok OK | OK | oK Manca evidenza relativa al modello termico ed elettrico e/o
Salerno 39 1 | Aerostazione OK 10,12,14 OK OK | OK OK OK OK OK OK OK | OK 20 dati consumi non appropriati
40 2 | Palazzina servizio antincendio OK | 11,12,13,14 OK OK | OK 43 OK OK OK OK OK OK
Taranto 41 1 | Aerostazione OK | 11,12,13,14 OK OK [ OK OK OK OK OK 84 OK OK
42 | 2 | Ex Caserma VV/F, -Uffici OK [ ok [ ok [ ok [ ok [ ok [ oK
43 3 | Caserma VV,F, OK | OK OK 52 OK OK OK
Trapani 44 1| Aerostazione ok | 11121314 [ ok [ok [ ok | 42 [ ok [ ok | ok [ ok | ok | ok
45 2 | Edificio Ricovero mezzi rampa OK 13 OK OK [ OK OK OK OK OK OK OK | OK
46 3 [ Locale Merci OK 13 OK OK [ OK OK OK OK OK OK OK OK
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UNIONE EUROPEA 3 UELLA TUTELADAL TERRITORNSE DEL MARE
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale DG SEC ENTE MAZOMALE DER | AVIAZENE CLF

illuminata

* ! Pragramma Operative Interregionale
. ! ENERGIE RINNOVABILI E

o] Progetto co-finanziato dall’'Unione Europea RISPARMIO ENERGETICG

MINISTERO DELL' AMBIENTE NAC 2007 2013

Verifiche di conformita di Fase 1

Aerostazioni: Uffici:
Consumo energetico globale annuo / Superficie utile / Consumo energetico globale annuo / Superficie utile / Gradi
GradiGiorno Invernali ed Estivi {anni: 2010, 2011 e 2012} Giorno Invernali ed Estivi (anni: 2010, 2011 e 2012) [kWh/m2/GG]
[kWh/m2/GG]
2 E—
B E Ex Caserma
Brindisi E E !.
— "
Catania 5 Ex CED 5
Comiso z e
E Ex arvivi
E 1
croone e p—
& Expartenze
fooss !E' =
Edificio Atitech
E—— .
Lamezia Terme 5 !
—— 2 Palazzina 92 i PG
LaPes  — E: —
o =
Napoli Pegaso !
-
— g —_—
i m—
Pantelleria 5
— Locali uffici-hangar
=
_— z o
Reggio Calabria £ .
= = Sacal
—— E L)
Polizia di frontiera
- g —
Z AL e Polizia Municipale
0,00 0,50 1,00 1,50 2.00 2,50 3,00 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

C /5t tile/GGE (2012 [ [¢ Sup. utile/GGE {2011 C L/Sup. utile/GGE (2010 .
= Consumo en/Sup. e/ ( ! enstmo en./Sup. utie/ ‘ | mConsuma en,/Sup. wile/ ! ' WConaumo o, fSup, utile/GGE (2012) W Consumo an/Sup, utile/GGE (2011} W Consumao e, /Sup, utile/GGE [2010)

WConsumo en.fSup. utile/SG1 (2012)  MConsumo en./Sup. utile/GG {2011) WConsume en./Sup. wtile/GG1 (2012)  mConsume en./Sup, utile/GG1 {2011]
= Consume en./Sup. utile/GG1 (2010} B Consnmo en, fSup, ulile/GG1{2010)
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Verifiche di conformita di Fase 2

- Attivita previste In fase 2:
5) misurazioni e rilievi presso gli stabili (incluse
termoflussimetrie e termografie);
6) analisi di secondo livello inclusive di modellazione
dinamica degli edifici in 3D;
7) compilazione dei report relativi alle analisi energetiche
di secondo livello;
8) elaborazione delle certificazioni energetiche per ogni
edificio;

- Verifica e controllo di tempi e risultati;

- Software : Edilclima, Ecotect, PHPP, IESVE-PRO,

Enea Docet Pro, Meteonorm, Mold/Frame Simulator;

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA

8 luglio 2015 | Centro Congressi Roma Eventi -



LEATUTELATAL TERRTURNS EDEL MARE

UNIONE EUROPEA
Fonde Eurapeo di Sviluppo Regionale DG SEC ENTE MAZOMALE DER | AVIAZENE CLF

I Pragramma Operativa Interregionale

. ! ENERGIE RINNOVABILI E

o] Progetto co-finanziato dall’'Unione Europea RISPARMIO ENERGETICG
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Verifiche di conformita di Fase

DASONOS! £ CRTI: 53 1 5 . Mk —
l‘ E HAC 4. Zone termiche e modello energetico
Il modelio geomeirico creain In SkeichUp & stat qungi Importato In IES-VE e sono state
detenminate e zone termiche, In accordo con quants flevatn durants 1| sopralungo df detiagio o
Fase 2.
\PET QUESD SOTICKD |2 ZONE [ENTICNE PrEsent] & 0ennite Nel MOJED ENSrgencs SON0 & Sequent:
« HaElPTeRt;
+  Areacommarcisie PT:
« ATMFT;
+  Partenzs;
+  Locall sevvizk PT.
«  Areacommercizle P1;
DIAGNOSI E CERTIFICAZIONE ENERGETICA DI N. 15 AEROPORTI « PartenzeP1:
HAZIONALI COLLOCATI NELLE REGIONI INDIVIDUATE »  Conbollo skewezza;
NELL'OBIETTIVO CONVERGENZA .
« W paxF-1;
R-[ES s +  Locall servizio A-1. Figura 3 - Sludia degl ombreggiamens. 21 Giugne o 1330 Exposizions Sud
SOFTWARE IES — RELAZIONE DI CALCOLO IN REGIME DINAMICO
CON ALLEGATO OUTPUT PROGRAMMA
Edificio: Aerostazione — Terminal 1
Aeroporto: Mapoli
n nEsVE
[ Fewze | visto | Apeeoven Dwen Dwscrizione
] BH | AT [ ENAC | 23002014 EMISSIONE
o BH | AT [Emac [osomzois ENAC
Le dl Involucro . e tipoiogle & 1 profil dl ed
ubizzo defie apparecchlzturs sono stats nserte nel modello enemjetico secondo gquanta
alla raccoia e gake acquiste Ftraverso | soprailsaghi, |
saggl e termofussimetrie ssaguite.
Data2s07/2014 Eagna 14d 21 Dotz 25012014 Fagrafd 4
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* I q A h EMERGIE RINNOVABILI E
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UNIONE EUROPEA
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Verifiche di conformita di Fase 2

Palazzina 32 DPG - Azmporio d- Napall REPORT ANALISI TERMOGRAFICA Palazaina 92 DPG - AZmporD o Napall REPORT AMALISI TERMOGRAFICA Falazzina 32 DPG - Asmporto o Napall REPORT TERMO-FLUSSIMETRIA
- +
Precisione misura; £ 5% + 10 def valore misuraio. D CAN 1 nT
3. Elementi misurati
A seguire & riportata la planimetria defla Palazzing 92 DPG. Lindagine ¢ sfata effefivata, n
maniera complets, su futte le paretl. Per meve raglon] espostive s/ presentana le sole fermagrans
rievant! 3l find del'ndagine.
I H H H H H
Immagine Visibke hilf  12hIF ZhiIST h(F 5hi5' B *hE
Flgura 2 - Temperaturs micurate
S5l osserva chiaramente @ confinua inversione dedle flemperature ira ie ore dime & notiume (In blu
) randamenta delie temperaiure lato estema, In ro550 quelie deivambients inferna).
<
14z
104
65 Wit
28w
N H i -
hilt  12h2K ZhIS 0F SIhi5' BRI WhE
Flgura 3 - Conduttanza lctantanea
Immagine infraosse 1 picchral Istantanea jpoco st do i3 Intema ed

E' necessaro precisare che una Indagine termografica fnalizzata al rifevo defe eveniuall estema dventano mako prossime 1 0.
dispersionl termiche il una stnitura, richlede ¥ rispefia dl Gppartune condiziont al contomo ol
fempersturs, UMK, venfo nanché Iz Verca defle condizionl meteo prima deda battuta

cio e Der al megic SR fRRGMEN: & SOprEMMD per
Iterpretare comstiaments | risufell delle indeginl sfesse. La norma UNI EN 1318772000,
*Prestazion! termiche degl edfil - Rivelazione qualtativa dele Tegalanta femmiche negh Invalucr
&dilzl - Metodo aifhirarssse”, fomisce vailde idlcazion! mefodglogiche per Fadegusts viltzzo
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i - Pragramma Operativa Interregicnale
* " f I ENERGIE RINNOVABILI E
I_N C Progetto co-finanziato dall’Unione Europea } RISPARMIO ENERGETICO
MINISTERO D {BIE = - ClF
DNENEEURDPER SplEh lq_ : =

Una scelta illuminata

Fonde Europeo di Sviluppo Regionale DG SEC T

Verifiche di conformita di Fase

= o
£ 5 o g 2 5 ° 2
° g £ 5 S = ® 2 £ <
> ° ] = o g k5] c o <
] ° = E I °es 1% ] o o E o &
-2 ° = S s 56 |% o 28 (28 |z
5 o 5 3 2 S S5 |o 3 g cs |53 |s
ER= E =5 e S 53 |2 = S 28 |28 |7
= > . . e £ < > > 2 £ c 3 [ [ @
Aeroporto | ¥ Z 5 " Z |7 |Denominazione Edificio s 7| |-|]g || E-|]g |- |-|o ~|E2 -|ET|-|Z |-]
Bari 1 1 Protezione Civile oK NO NO OK OK OK NO NO OK
Baii 2 2 Caserma VV.E. ok | No [ Nno | ok | ok | NoO ok | No | No
Brindisi 3 1 Aerostazione OK NO OK NO OK NO OK NO NO
Brindisi 4 2 Aerostazione Merci NO NO OK OK OK OK OK oK oK
Brindisi 5 3 Caserma VV.F. NO NO OK OK OK OK OK NO OK
Catania 6 1 Nuova Aerostazione oK NO OK OK OK NO NO NO RIF
Catania 7 2 Aerostazione merci OK NO OK OK OK OK NO NO NO
Catania 8 3 Pronto soccorso -grande infermeria NO NO oK oK OK OK OK NO OK
Catania 9 4 Distaccamento aeroportuale VV. F. NO NO OK OK OK OK NO NO OK
Catania 10 5 Uffici SAC e Polizia Municipale OK NO NO OK OK NO NO NO OK
Catania 11 6 Nucleo elicotteri VV.F. OK NO NO OK OK OK NO NO OK
Comiso 12 1 Aerostazione OK NO NO OK OK NO OK NO OK
Crotone 13 1 Aerostazione OK NO NO OK OK NO OK NO RIF
Foggia 14 1 Terminal OK NO OK OK OK OK NO NO NO
Foggia 15 2 Palazzina Soccorso OK NO OK NO OK OK RIF NO OK
Lamezia Terme 16 1 Aerostazione OK NO NO OK OK NO NO NO RIF
Lamezia Terme 17 2 Manufatto VV,F, OK NO NO OK NO OK NO NO NO
Lamezia Terme 18 3 Aerostazione merci NO NO NO OK NO OK NO NO OK
Lamezia Terme 19 4 Uffici polizia di frontiera OK NO OK OK NO OK OK NO RIF
Lamezia Terme 20 5 Uffici personale Sacal OK NO OK oK OK OK NO NO RIF
Lamezia Terme 21 6 Locali uffici dei 4 hangar OK NO NO oK oK oK NO NO NO
Lampedusa 22 1 Nuova aerostazione OK NO OK NO NO NO NO NO NO
Lampedusa 23 2 Uffici Enac OK NO OK NO NO OK NO NO OK
Napoli 24 1 Aerostazione-Terminal 1 NO NO NO OK NO NO NO NO NO
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UNIONE EUROPEA

Fonde Eurapeo di Sviluppo Regionale DG SEC EriE Mazionea Una scelta illum

Pragramma Operativa Interregionale

* . ! ENERGIE RINNOVABILI E
o] Progetto co-finanziato dall’'Unione Europea RISPARMIO ENERGETICG

NIRTRERR DR AMBIENER NA .’ 007 2413

0 | AVIATIONE (L

Verifiche di conformita di Fase 2

350 4 €00
| unedi
300 4 500
250 4 — \iartedi oo
200 4 — Mercoledi 300 | 1
150 — Gioved 200
== I s Ll
A A U A 11 L AR AT
50 4 m— Sabato Gennaio  Febbraio Marza Aprile Maggie  Giugno Luglie Agosto Settembre Ottobre Novembre Dicembre
0 - e e T e DOMENICA

T — ; i i i ; ; 7
0 1 32 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 Figura 4.1 - Numero di passeggeri in arrivo nell'Aeroporto di Lamezia Terme. Anno 2012

Figura 2 - “Settimana tipo” (valori orari medi) per i mesi di Gennaio, Febbraio, Marzo, Aprile, Maggio, Settembre,
Movembre e Dicembre. Passeggeri in arrivo nell’Aeroporto di Lamezia Terme. Anno 2012
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1 Pragramma Operativa Interregionale
* s 5 o EMERGIE RINNOVAEILI E
— Progetto co-finanziato dall’Unione Europea RISPARMIO ENERGETICG
MINISTERQ DELLAMBIENTE NAC Fi 253
1 ] c NTE MAZIONALE DER L"AVIAZIONE CVLE Una scelta illuminata

Verifiche di conformita di Fase 3

- Attivita previste in fase 3:

9) valutazione tecnico-economica degli interventi di
efficientamento;

10) predisposizione delle schede sintetiche per gli
iInterventi di efficientamento;

11) redazione del piano di miglioramento.

- Verifica e controllo di tempi e risultati;

- Software: Edilclima, Ecotect, PHPP, IESVE-PRO,
Enea Docet Pro, Meteonorm, Mold/Frame
Simulator;
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Pragramma Operativa Interregionale
ENERGIE RINNOVABILI E
RISPARMIO ENERGETICO

— Una scelta illu

Progetto co-finanziato dall’'Unione Europea

\ITII\]":TT RO "J

LEATUTELA T

UNIONE EUROPEA
Fonde Europeo di Sviluppo Regionale

| Fase 3

[ e Catania 1 - Aerostazione Nuova
- TR

INL0Z.02 - Sistemi

EnNAc

L3 mUZU preves 3 SOSDLZONE OmiE QMO0E eXiSIEnd CON IATRA0E 30 353 SMOMI 380 0000 01 NOUTE | CONIUMD O energa per
Ihmmﬂﬂlm
La sostharione u:mm:mlm:ummmum n modo sensibde | consumo d energla
sietirica per Buminazione.
Progetto par ove posshie ¢ sl prevista s
) T 3 e d o moded todl effcienza, mantenendo I mhmﬂalmlmd
Effi getico o otti dal sistema delle strutture ,_m":“ e cemeatell 3 maggers perta lamoaca
aeroportuali presenti nelle Regioni Obiettivo Convergenza™ : ampate 3 L=D
ml:mmmammxm:ﬂmemmmmumumm TR necessana
Sertvants cala magpiors durats d quecte
mnmum—nm Pecessaro onsidersre che ura maggiors &Mcdenm mpica, 3 parfa d lumen smogat, una
nore poteraa & s roumone el caore e n amblenie. Nel genado estivo I QeSS 5 traduce anche ki un repario d
mulmm dl cimatizzazione.
AREA INTERVENTI CARAT
Eono present X5 quadmd] da ncasso drE, per [ quall € k2 previsia @ sosficions con alrefidrd pannell a [ED da 3T W, TE7
nmuku:mhnawmnnmﬂmnm essere sosthult proietort 3 LED da 550 W: | 547 coml
1 2 IMP ELETTRIGI 3 INvoLUCRO Buminand 2vS8 W mmEE;MlLEDMﬂﬁ mlmmﬂmﬂlﬂuﬂwﬂdwlmm das
Mp 18 W &l 55 W, per slementi aLED ds 10 W e 20W.
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bucn! tempi df rientro.
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Reroporto: Catania CATANIA Agrostazione Nuova IM.04.01 ED.D2.02b 3 [Ty 760,000 ) mmnmuﬂ &17.79 POy
opario: IM0208a | IMD2.04f o 8 om0 goper: | 790.000 1) =5 -
3 Spess tecnicna: | 14E.400 [€] u lad0Ee U ]
MO0 | IM0202 TG 5 Utiis dimproza: | 237.500 ] Darl d pevoin ton. o M noca
CATANIA |2 | Acrostazione merci IM.01.01c IM.04.03 ED. IJ1'DEg
IM04.01 b Costo dell'Intervento: 1.335.500 [¢] Pay Back Parlod
IM02.041 g w0
3 100
IM.01.01b o202 Pay Basck Perlod: SABEml| = ey
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+ | Distaccamento IM01.01b IM.02.02 00107 {107 anna). = 01234357 E 5101112155415
CATANIA IM01.01c 1M.04.03 ED.02.03
aeroportuale VV. F. ED.01.02a RIDUZIONE DEI CONSUMI ENERGETICI
IM.04.01 S 17.78%
atuae 15.320 108 [Whiamg]
P | P | veo [ ) [ - M0202 Richiesta energetica post Inferventn: 12.535.513 pWhiamig]
0| AS.MM | Tamborm | Tamasi | 18072018 Emzsions cATANIA | 5| Uffici SAC e Polizia IM01.01b MO204 ED.0201a
1| AS.MM | Tamborm | Tamasi | 2uorzois ABGICRNAMENTO CONTENUT! Municipale IM04.01 SpaMmIO Enrgetica: 2T2415 [Ramiznn]
2 | AS.MM | Tamiborm | Tamasi | 25072016 | AGEUNTA NTERVENTIAERCSTAZIONE IM.02.04t B 21.88%
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rativiz Interregionale

Pragramma Op:
* . f o il ENERGIE RINNOVABILI E
— Progetto co-finanziato dall’Unione Europea RISPARMIO ENERGETICG
\JI'\H"TREJ ELL \\’1!1!’\ T NAC 2007 2013

Una scelta illuminata

UNIONE EUROPEA
Fonde Europeo di Sviluppo Regionale DG SEC

erifiche di conformita di Fase

| | pEeAeee Verifiche Report Interventi Migliorativi di Fase 3 A[ NAC
¥ e -
[RIFERIMENTO EDIFICIO__|NAPOLI 2 - Palazzina Pegaso
TIPOLOGIA Edificio
usicazione indirizzo [Viale Fulco Ruffo di Calabria Jcar [soz44
comune [Napol [Provincia NA
LocALIZZAZIONE Lat/Long. [a0.884480 14.279373 |
' Sono stati individuati gii interventi per il migli delle tica delle i
> (SIN) ' Sono statl previsti interventi di isolamento termico delle coperture SN NO
w Gli interventi derivano da una analisi condotta attraverso I'utilizzo dei modelli energetici avanzati di Fase 2?7 (SIN) = Sono st: (SIN) St
"« Sono statl previst Interventi dl solamento termico del pavimenti verso locall non iscaldati o verso Testernio 7 SIN) NO
' Sono stati previstisistemi di misurazione dei consumi, di gestione intelligente dei ricambi d'aria e 'uso della domotica per N Sono st it ; " 1 quall porte, finestre & vetrine anche so
[monitorare costantemente la richiesta dela costruzione & modulare di continuo la produzione degliimpianti? = Sono stati previs quali porte,
[non apribili, comprensive degli infissi, inclusa a sostituzione abbligatoria dei cassonett con cassonetti coibentati (SN si
= Sono stati valutati gl effetti degli interventi migliorativi per Ia riqualificazione energetica delledificio coerente con gl - o 1addove esistenti) 2
elementi critici individuati in ambito termico ed elettrico? energetico dellinvolucro [ Sono stat previst sistem di regolazione della /o umidita (ad es. valvole 7 &N NO
= Sono state effettuate e risparmi energetici, i emissioni ed economici conseguibili con ogni singolo interventol o degli edifici = Sono st i pellicole solari 7 (SIN) NO
[matvidusto ed esaminato I isulato complessiio del vari interventi ? = Sono statl previsti interventi di di facciata “doppia pelle” 7 (SIN) NO
= E' stata realizzata una stima glusllﬁcm dell necessario per ogni intervento ipotizzato ? (SIN) el = Sono st: i frangisole (schermature solari esterne come da D.Lgs. 311 del 20/12/2006) ? (SIN) NO.
= E' stata realizzata una lica e di redditivita dell'i (SIN) El = Sono state previste coperture a verde e pareti vegetali ? (SIN) NO
DEFINIZIONE E ANAUS' = Sono stati valutati i poten: isparmio energetico (kWh/anno) in funzione di possibili soluzioni di carattere
P P i (SIN) sl u Note
DEGLI INTERVE! strutturale-impiantistico?
M'GUORAT‘V‘ = Sono statl effettuati il repilogo e le consideraziont sulla potenziale riduzione di CO2 emessa 7 SIN) St = Sono statl previstl interventi di diretidi calore o del freddo.
 E stato prodotto un el degli interventi di , suddivisi in gruppi di interven N s aimentate da mpiant ai cogenerazione ¢ tgenerazione ? (SN ©
2 sullinvolucro edilizo (involucro opaco e rasparente)? ot n Gel calore < del freddo
= E' stato prodotto un el ? ivo degli interventi di riqualificazi ica, suddivisi in gruppi di intervent a\.,.,ema(e o contrali o bm...assa 2 (SIN) No
b) sugli impianti termici 2 & st s i previst ot di Tore o del fredd
= Sono stati del calore e del freddo
'» E' stato prodotto un el iepilogativo degli interventi di riqualificazit ica, suddivisi in gruppi di interventi - o 3 Interventisulle retl di |l ot ga impiant geme,mm 2 (SiN) No
o) sull'impianto, le apparecchiature e i sistemi elettrici ? del calore e s del can del frodd:
n e — - — freddo . calore e del freddo (SN NO
a Gli interventl sono stati graduati in ordine di priorita, individuata sulla base del tempo di rientro attualizzato dal pid N o momene deemt mpianti limentati a FEn 7
oreve al pid lungo ? del calore e del freddo -
o
Gii interventi non dervvano dal’ analvs\ sensitia condota sui modell degi e realizzat con i software prevst da capitlato. Non sono sat revis sisteni i Simonate di \mp\ar\(l che utiizzano cascami di calore eststentl » (SIN) N
uNote i. di gest 9 & 1uso della domotica per monitorare costantemente Ia richiesta della costruzione e modulare di
|cununun la pvuduzmne uegh \mp\anu = Note
'@ Sono stati previsti generatori di calore ad (ad es. caldaia a L _ SN Bl Risparmi | Risparmio | PBT
= Sono stati previsti impianti di cogenerazione (energia elettrica + calore) o trigenerazione (energia SN No Codice Descrizione Investimento (€] Risparmi [Kwh/anno] [anno] | potenziale 6] | anni | VANED | TIR [%]
etettrica + calore + freddo) 2 sm)
— - — - T una pompa dr
' Sono state previste intallazioni di pompe di calore SN NO IM.0L01c iore lotinca 67,500 190,557 16,304 14.62% 352 | 105366 | 28.07%
' Sono stati previsti sistemi di dol calore a bassa tomporatura (ad os. pannliradiant) 7 (SIN) NO o Slasione e
= Sono stati previsti sistemi di regolazione della elo umidita (ad es. valvole 2 (SIN) NO 1M.04.03 fotovoltaico 108,000 113,043 9672 8.67%
' Sono stati previsti recuperatori di calore 7 (SIN) NO INTERVENTI Sietem i lomimazione mema
1 e [Sono state previste macchine frigorifere ad alta efficienza 7 (SIN) NO 1M.0202 el ecificl ad ais effclensa 114,488 104,977 8,982 8.05% - - -
sostituzione di impianti € | 4 sono state previste macchine frigorifere ad assorbimento alimentate per almeno il 50% del fabbisogno da FER ? (SIN) NO e
apparecchi i ono stete previe o s o Al ED0L02a [eoaments aesteno can 17305 76918 6561 5.00% - -
7
' Sono stati previsti sistemi di na degli edifici ad alta efficienza 7 (SN NG XX T — oo oo o S50 - - -
0 e di iluminazione degli [« Sono stati previsti sistemi di lluminazione interna degli edifici ad alta efficienza (ad es. LED o fluorescenti con s s
edifici volti alla promozione [alimentatore elettronico) 2 (SIN) Note Testo rosso: interventi con tempo di ritorno >10 anni.
dellefficienza energetica e [ w Sono stati previsti rifasatori elettrici 7 (SIN) NO. [Gii interventi di installazione di impianti solari fotovoltaici e solari termici potranno essere utiizzati anche nellambito degli interventi sulle reti di distribuzione del calore per la realizzazione,
del risparmio nergetico . I'4'Sono stati prev (SN) NO o di ret i distibuzione del calore e de freddo alimentate da altiimpiant alimentati a FER,
- Py
= Sono stati previ presenza, dimmer? (SIN) NO [Sarebbe auspicabile prevedere sistemi di misurazione dei consumi efo di gestione intelligente dei ricambi d'aria e/o I'uso della domotica per monitorare costantemente la richiesta della costruzione e
' Sono stati provi (SIN) NO [moduare di continuo la produzione degli impiani.
' Sono stati previ SN NO
E P — SN 1 Tecnico Verificatore Ing. Jacopo Montali
revisti sistem amento illuminazione piazzali ad alta N o
efficienza (ad es. LED) 2 Il Direttore dellEsecuzione Ing. Galileo Tamasi
u Note IIRUP. Ing. Costantino Pandolfi
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Verifiche di conformita di Fase

Programma Operativo Interregionale
ENERGIE RINNOVABILI E
RISPARMIO ENERGETICG

CARATTERISTICHE DELL'TMPIANTO

di installazione.

Comune PALERMO
Provincia Palermo
Latitudine Nord 387
Longitudine Est 137217
Altitudine slm 14m
Zona climatica B

Gradi gioma 751°

Temperatura esterna di progetta ~ 5°C

Temperature esterne medie mensili  [°C]

Le caratteristiche del generatora fotovoltsico costituiscono i dati di ingresso per il calcolo della
producibilita dellimpianto, e comprendono: i dati climatici per individuare la latitudine del lucgo

£
B

o | Set | Ot [ Mow [ O

[Gen T Feb T Mar [ 2or T Mao | Gu | Lug |
[Taas | 336 [ 233 | 158 | sam | 227 | 2558

i

A | 236 | 388 | 16 | 126

Irradiazione solare giornaliera media mensile sul piano orizzontale [kWh/m?]

[[Gen [ Feb [ Mar | Aor | Msq | Gu [ lug [ Ace | Set [ Ot | Now | Dic

=27 1 313 | 387 | 208 | 35> [ 299 [ 279 [ 25> | 106 | 335 | o3 | 6o

L'impianto & caratterizzato dall'ssposiziona del campo fotovoltaica, dal numero e dalle
caratteristiche dei moduli utilizzati, che definiscona |z potenza dellimpianto, = dall'sfficienza
complessiva dello stesso,

SOTTOCAMPO 1
Descrizione 500 schott solar 300 Wp -
del campo f 1;

Moduli complanari con il piano di posa No -
Orientamento dei maduli ¥ o °
Inclinazione ottimale dei maduli B 265 °
Inclinazione dei moduli B 10 °
Riflettanza delle superfici circostanti 5 o -
Presenza di ombreggiamenti No -
Caratteristiche del campo i
e — SCHOTT SOLAR  Schott Poly

300
Tipolagia Multicristallino -
Potenza di picco del singole modula 300,00 Wp
Superficie natta del singolo modulo 1,05 m*
Superficie lorda del singele modulo 2,21 m*

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA
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Numero di moduli 500 -
Potenza di picco complessiva 150,00 kWp
|Superficie utile occupata complessiva 975,00 m*
|Superficie lorda occupata complessiva 1106,20 m*
Rendimento del scttocampo 08 -
[IMPTANTO
iche del campo f It
Numero di moduli 500 -
Potenza di picco complessiva 150,00 kWp
|supeificie utile cccupata complassiva 075,00 m*
|Superficie lorda occupata complessiva 1106,20 m*
Agosto 26669,69 177,80
Setternbre 2108994 140,60
Otbobre 15880,12 105,87
Novembre 1120064 74,67
Dicembre 8729,83 58,20
TOTALE ANNUD 226381,21 1509,20
Verifica di producibilita
Ensrgia prodotta netta annua 226381,20 kWh
Producibilitd minima 0,00 kwh
Verifica Positiva -
Coefficiznte calealo 00, 0,4332 ka/kWh
Emissicni CO, Evitate 098068,34 kg

Per ciascun sottocampo si riportanc i seguenti risultati
SOTTOCAMPO 1
Carattes he del sottocampo
Descrizione 500 schott solar 300 Wp -
Maduli complanari con il piano di posa No -
Distanza tra | moduli 22 m
Numere di moduli 500 -
Potenza di picco complessiva 150 kWp
Superficie accupata complassiva 1106,20 m=

- 5 . ibilita mensile ibilita spacifica
Producibilita di energia elettrica [kwh] [kwh/kwp]
Gennaic 0583,79 632,89
Febbraio 11902.65 79,35
Marzo 17692,95 117,95
Aprile 21577,58 143,85
Maggio 26040,46 173,66
Giugno 27435,71 182,90
Luglic 28568,90 190,46
Agosta 26660,64 177,80
Settembre 21089,94 140,60
Ottobre 15880,12 105,87
Novembre 11200.64 74,67
Dicembra 8720,83 58,20
TOTALE ANNUO 22638121 1500,20
Si riassumenc i risultati di producibilits dell’intere impianta.
Carattes he dell'impianto
Numere di moduli 500 -
Potenza di picco complessiva 150,000 kWp
Potenza di picco minima 0,000 kWp
Verifica vincolo potenza minima Positiva -
Producibilita di energia elettrica [kwh R [kwhjk\ls\fppe]:mca
Gennaio 058379 63,80
Febbraio 1190265 79,35
Marzo 17692,95 117,95
Aprile 21577,58 143,85
Maggio 26049,46 173,66
Giugno 2743571 182,90
Luglic 2856890 190,46
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Verifiche di conformita di Fase 3

Edificio

n. relativo

Potenza [kW]

PBP dichiarato

PBP da calcolo Edil

ima EC713

Scostamento PBP dichiarato da
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PBP calcolo
Napoli 1
Napoli 2 40 11 11 0%
Napoli 3 20 11 11 0%
Napoli 9 20 11 11 0%
Napoli 10
Palermo 1 150 11 10 -10%
N . 096
e e |
PBP calcolo 78%
Bari 1 15 10 11 9%
Bari 2 20 10 10 0%
Brindisi 1
Brindisi 2 4%
Brindisi 3 20%
Catania 1 150 10 9 -11% 3%
Catania 2 20 9,32 9 -4% 20%
Catania 3 19,8 9,32 9 -1%
Catania 4 19,8 9,32 9 -1% 4%
Catania ]
Catania 6 19,8 9,32 9 -4% 33%
Comiso 1 99,9 9,87 9 -10% 3%
Crotone 1 20 6,63 8 17% 52%
Foggia 1 20 7,72 9 14% 59
Foggia 2 3 7,72 -
Lamezia Terme 1
Lamezia Terme 2 9,9 9,21 9 -2%
Lamezia Terme 3 19,8 9,3 10 7%
Lamezia Terme 4 9.9 9,76 12 19%
Lamezia Terme 5 19,8 9,65 10 4%
Lamezia Terme 6 39,6 9,66 10 3%
Lampedusa 1
Lampedusa 2 6 9,47 12 21%

Pragramma Operativa Interregionale
ENERGIE RINNOVABILI E
RISPARMIO ENERGETICO




1 Pragramma Operativa Interregionale
* o f k ENERGIE RINNOVABILI E
= Progetto co-finanziato dall’Unione Europea RISPARMIO ENERGETICG
VINTERO DELLAVBIENTE NAC G0
jonale . Cbasec ENTE MAZIONALE DER | AVAZONE C1LF Unajscsitalliuminata

Conclusioni e sviluppli futuri

- Chiarezza su consumi e normalizzazioni
(mqg/passeggeri/gradi giorno);

- Modelli dinamici degli edifici e dei terminal
passeggeri (profilo solare, profilo passeggeri);

- Interventi migliorativi basati su analisi
parametriche e su brevi tempi di ritorno;

- Un laboratorio di analisi energetica Enac per
continuare a seguire I'evoluzione degli interventi
migliorativi negli aeroporti;
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Pragramma Operativa Interregionale
* o q h ENERGIE RINNOVABILI E
—_— Progetto co-finanziato dall’Unione EUrOPEa ‘ RISPARMIO ENERGETICO
MINISTERO DELL AMBIENTE NAC
ianale DG SEC ENTE NAZIOMALE DF L'SVIAZKRNE CAMLE Una scelta illuminata

Conclusioni e sviluppli futuri

- Opportunita di risparmio immediate anche in soli
termini di miglioramento di gestione o utilizzando
gli attuali contratti di manutenzione;

- Possibilita di ricercare finanziamenti esterni o
procedere direttamente a finanziare interventi
migliorativi con PBT basso;

- Possibilita di ripetere I'audit nella restante rete
aeroportuale utilizzando le esperienze acquisite e
Il Manuale per l'audit energetico aeroportuale;
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1 Pragramma Operativa Interregionale
* o f k ENERGIE RINNOVABILI E
= Progetto co-finanziato dall’Unione Europea RISPARMIO ENERGETICG
VINTERO DELLAVBIENTE NAC G0
jonale . Cbasec ENTE MAZIONALE DER | AVAZONE C1LF Unajscsitalliuminata

Conclusioni e sviluppli futuri

- Audit energetico su edifici e impianti di 15
aeroporti che sono stati certificati sotto il profilo
energetico;

- | terminal passeggeri sono gli edifici che
consumano di piu, negli aeroporti oggetto di
esame si consumano piu di 10 MLN euro/anno;

- | risultati dell’audit hanno consentito di
Individuare interventi migliorativi a basso tempo
di ritorno che consentiranno di effettuare
risparmi significativi;
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*

Operative i
< . ! ENERGIE RINNOVABILI E
i r. I A Progetto co-finanziato dall’'Unione Europea RISPARMIO ENERGETICG
£ “"ﬂ%HFE’,PEJJ..&.‘!R’,E\\.I,E C el

UNIONE EUROPEA
Fondo Europeo di Sviluppo Regionale DG SEC L—m. NAZIOMALE DFER |AMATIONE CVILE

Una scelta illuminata

Grazie per l'attenzione

Modellazioni
15 X i Avanzate . T
Aeroporti bt Terminal Manuale - Piani
Auditati Passeggeri Audit Interventi

Energetico  Migliorativi |

Aeroportual Fast Track

-Aeroportual ' Fotovoltaico

&
Microeolico
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