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Il contesto di riferimento 
 Programma Operativo Interregionale "Energie 

Rinnovabili e Risparmio Energetico" 2007-2013; 
 Servizi e Forniture nel Codice dei Contratti 

Pubblici; 
 Bando di gara inviato alla GUUE e pubblicato sulla 

GURI per l’Audit Energetico (capitolato e allegati 
tecnici); 

 Stazione Appaltante / RUP / Direttore Esecuzione/ 
Assistenti DE / GdL POIn /Esecutore contrattuale 
/ATI;  
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Il Direttore dell’Esecuzione 
• Il Direttore dell’esecuzione è una figura omologa 
a quella del direttore dei lavori che: 

• E’ nominato con atto dirigenziale; 
• Assicura la regolare esecuzione del contratto; 
• Provvede al coordinamento, alla direzione e al controllo 

tecnico contabile dell’esecuzione del contratto; 
 

• RUP e Direttore dell’esecuzione non coincidono 
nei seguenti casi: 

• Per diversa indicazione della Stazione Appaltante; 
• Prestazioni di importo superiore a 500.000 euro; 
• Prestazioni complesse; 
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Il Direttore dell’Esecuzione 

• Accerta la rispondenza delle prestazioni; 
• Dispone il pagamento delle prestazioni; 
• Sospende/Riprende i lavori indicando i nuovi 
termini contrattuali; 
• Propone e autorizza varianti e modifiche, previa 
approvazione della Stazione Appaltante; 
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Il Direttore dell’Esecuzione 

• Provvede direttamente alla verifica di conformità 
delle prestazioni 

• Per appalti sopra soglia; 
• In corso di esecuzione:  

• Nei casi in cui per la natura dei prodotti/servizi è 
necessario provvedere in corso d’opera; 

• Nei casi di appalti di forniture e di servizi con prestazioni 
continuative secondo i criteri di periodicità stabiliti dal 
contratto; 
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Il Direttore dell’Esecuzione 
• Opera con ampia discrezionalità e la norma gli affida tutte le 
attività “che si rendono opportune per assicurare il 
perseguimento dei compiti a questo assegnati”; 
• Nella verifica di esecuzione di contratti complessi ed 
innovativi, l’amministrazione deve porsi in una posizione di 
tendenziale parità con l’esecutore e pertanto deve agire non 
nell’esercizio di poteri amministrativi, bensì nell’esercizio della 
propria autonomia negoziale; 
• Pertanto il Direttore dell’Esecuzione deve essere posto in 
una posizione di terzietà, indipendenza e oggettività e deve 
essere  dotato degli strumenti adeguati alla complessità delle 
verifiche che gli sono demandate; 
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Le verifiche di conformità 

-  Verifica di conformità in corso di esecuzione; 
- Valutazioni del DE che procede alla verifica di 

conformità: 
- Contratto stipulato con l’Appaltatore; 
- Capitolato tecnico e allegati tecnici al contratto; 
- Manuale Enac per l’audit energetico aeroportuale; 

- Parità delle parti DE/Esecutore; 
- Certificato di verifica della conformità per ognuna     
   delle tre fasi di audit; 
-  Contestazioni; 
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Verifiche di conformità di Fase 1 
- Attività previste in Fase 1: 

1) ricognizione della documentazione relativa ai consumi 
energetici;  
2) audit energetici di primo livello sulle infrastrutture airside e 
land side e caratterizzazione  degli  edifici; 
3) valutazione delle performance degli edifici e individuazione 
di problematiche puntuali;  
4) compilazione di report e delle schede relative alle analisi di 
primo livello disponibili nel manuale delle “Procedure di audit”; 

- Verifica e controllo di tempi e risultati;  
- I software: Excel, Meteonorm, Edilclima CEP; 
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Verifiche di conformità di Fase 1 
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Verifiche di conformità di Fase 1 
Aeroporto Nu
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Denominazione Edificio CEP
Documentazi

one Report S001 S002 S003 S004 S005 S006 S007 S008 S009
 Bari  1 1  Protezione Civile  OK 13,15 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK

2 2  Caserma VV.F.  OK 13,14 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
 Brindisi  3 1  Aerostazione  OK 12 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK

4 2  Aerostazione Merci  0 11,12,13,14 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
5 3  Caserma VV.F.  OK 12,13,14 OK OK OK OK 52 OK OK OK OK OK

 Catania  6 1  Nuova Aerostazione  OK 11,12,13,14 OK OK OK OK 52 OK OK OK OK OK
7 2  Aerostazione merci  OK 11,12,13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
8 3  Pronto soccorso -grande infermeria  OK 11,12,13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
9 4  Distaccamento aeroportuale VV. F.  OK 11,12,13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
10 5  Uffici SAC e Polizia Municipale  OK 11,12,13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
11 6  Nucleo elicotteri VV.F.  0 11,12,13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK

 Comiso  12 1  Aerostazione  N/A 11,12,14 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
 Crotone  13 1  Aerostazione  OK 11,12,13,14 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
 Foggia  14 1  Terminal  3 11,12,13,16 OK OK OK OK OK 62 OK OK OK OK

15 2  Palazzina Soccorso  0 11,12,13 OK OK OK OK OK 62 OK OK OK OK
 Lamezia Terme  16 1  Aerostazione  OK 13,14 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK

17 2  Manufatto VV,F,  3 12,13,14,16 OK OK OK OK OK OK OK 82 92 OK
18 3  Aerostazione merci  OK 11,12,13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
19 4  Uffici polizia di frontiera  OK 12,13,14 OK OK OK 42 OK OK OK OK 95 OK
20 5  Uffici personale Sacal  OK 11,12,13,14 OK OK OK OK OK OK OK OK 95 OK
21 6  Locali uffici dei 4 hangar  OK 12,13,14 OK OK OK 42 OK OK OK OK 95 OK

 Lampedusa  22 1  Nuova aerostazione  1 12 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
23 2  Uffici Enac  OK 11,12,13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK

 Napoli  24 1  Aerostazione-Terminal 1  OK 12 OK OK 35 OK OK OK OK OK OK OK
25 2  Palazzina Pegaso  OK 12 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
26 3  Palazzina 92 di PG  OK 11,12 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
27 4  Presidio VV.F.  2,3 11,12,14,15,16 18 OK OK OK OK 62 72 OK 92 102
28 5  Edificio Atitech 2 11,12,15,16 18 OK 35 42 52 62 72 OK OK OK

 Palermo  29 1  Aerostazione  8 11,12,13,14 18 24 OK OK OK OK OK OK OK OK
30 2  Uffici 1 - Ex partenze OK 11,12,13,14 OK OK OK OK OK OK OK OK 95 OK
31 3  Uffici 2 - Ex arrivi OK 11,12,13,14 OK OK OK OK OK OK OK OK 95 OK
32 4  Uffici 3 - Ex CED OK 11,12,13,14 OK OK OK OK OK OK OK OK 95 OK

 Pantelleria  33 1  Nuova aerostazione  OK 13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
34 2  Edificio polifunzionale  N/A 11,12,13 OK OK OK 43 OK OK OK OK OK OK
35 3  Aerostazione provvisoria  OK 11,12,13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK

 Reggio Calabria  36 1  Aerostazione  OK 11,12,13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
37 2  Vecchia Aerostazione  0 11,12,13,15 18 OK OK OK OK 62 72 OK OK OK
38 3  Caserma VV,F,  0 11,12,13,15 18 OK OK OK OK 62 72 OK OK OK

 Salerno  39 1  Aerostazione  OK 10,12,14 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
40 2  Palazzina servizio antincendio  OK 11,12,13,14 OK OK OK 43 OK OK OK OK OK OK

 Taranto  41 1  Aerostazione  OK 11,12,13,14 OK OK OK OK OK OK OK 84 OK OK
42 2  Ex Caserma VV,F, -Uffici  3 12,13,14,16 18 OK OK OK OK OK OK OK 97 97
43 3  Caserma VV,F,  3 11,12,13,14,16 18 OK OK OK 52 OK OK OK 97 97

 Trapani  44 1  Aerostazione  OK 11,12,13,14 OK OK OK 42 OK OK OK OK OK OK
45 2  Edificio Ricovero mezzi rampa  OK 13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK
46 3  Locale Merci  OK 13 OK OK OK OK OK OK OK OK OK OK

CODICI CONTROLLO   

0 Manca scheda o documentazione

CEP
1 Manca firma Professionista
2 Mancano fatture consumo elettrico
3 Mancano fatture consumi termici
4 Mancano loghi come da modello comunicazioni
5 Mancano files sorgente Edilclima CEP

DOCUMENTAZIONE
10 Presenza di files danneggiati o non correttamente orientati 

11
Mancano parte o tutti i disegni dell'edificio edificio e/o rilievi 
non firmati da professionista abilitato

12 Mancano capitolati costruttivi
13 Manca relazione tecnica legge 10/91
14 Mancano libretti impianto
15 Mancano fatture consumi elettrici
16 Mancano fatture consumi termici

REPORT
17 Manca file sorgente excel benchmark
18 Da aggiornare a seguito di acquisizione di dati fatture

19
Migliorare la grafica del report e/o presenza di errori di 
impaginazione e/o figure non leggibili e/ grafici sbagliati

20
Manca evidenza relativa al modello termico ed elettrico e/o 
dati consumi non appropriati
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Verifiche di conformità di Fase 1 
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Verifiche di conformità di Fase 2 
- Attività previste in fase 2: 

5) misurazioni e rilievi presso gli stabili (incluse 
termoflussimetrie e termografie); 
6) analisi di secondo livello inclusive di modellazione 
dinamica degli edifici in 3D; 
7) compilazione dei report relativi alle analisi energetiche 
di secondo livello; 
8) elaborazione delle certificazioni energetiche per ogni 
edificio; 

- Verifica e controllo di tempi e risultati; 
- Software : Edilclima, Ecotect, PHPP, IESVE-PRO, 
Enea Docet Pro, Meteonorm, Mold/Frame Simulator; 
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Verifiche di conformità di Fase 2 
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Verifiche di conformità di Fase 2 
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Verifiche di conformità di Fase 2 
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 Bari  1 1  Protezione Civile  

2 2  Caserma VV.F.  

 Brindisi  3 1  Aerostazione  

4 2  Aerostazione Merci  

5 3  Caserma VV.F.  

 Catania  6 1  Nuova Aerostazione  

7 2  Aerostazione merci  

8 3  Pronto soccorso -grande infermeria  

9 4  Distaccamento aeroportuale VV. F.  

10 5  Uffici SAC e Polizia Municipale  

11 6  Nucleo elicotteri VV.F.  

 Comiso  12 1  Aerostazione  

 Crotone  13 1  Aerostazione  

 Foggia  14 1  Terminal  

15 2  Palazzina Soccorso  

 Lamezia Terme  16 1  Aerostazione  

17 2  Manufatto VV,F,  

18 3  Aerostazione merci  

19 4  Uffici polizia di frontiera  

20 5  Uffici personale Sacal  

21 6  Locali uffici dei 4 hangar  

 Lampedusa  22 1  Nuova aerostazione  

23 2  Uffici Enac  

 Napoli  24 1  Aerostazione-Terminal 1  

25 2  Palazzina Pegaso  

26 3  Palazzina 92 di PG  

27 4  Presidio VV.F.  

28 5  Edificio Atitech

 Palermo  29 1  Aerostazione  

30 2  Uffici 1 - Ex partenze

31 3  Uffici 2 - Ex arrivi

32 4  Uffici 3 - Ex CED

 Pantelleria  33 1  Nuova aerostazione  

34 2  Edificio polifunzionale  

35 3  Aerostazione provvisoria  

 Reggio Calabria  36 1  Aerostazione  

37 2  Vecchia Aerostazione  

38 3  Caserma VV,F,  

 Salerno  39 1  Aerostazione  

40 2  Palazzina servizio antincendio  

 Taranto  41 1  Aerostazione  

42 2  Ex Caserma VV,F, -Uffici  

43 3  Caserma VV,F,  

 Trapani  44 1  Aerostazione  

45 2  Edificio Ricovero mezzi rampa  

46 3  Locale Merci  

Report Modelli Schede Audit Fase 2



8 luglio 2015 | Centro Congressi Roma Eventi - 

Progetto co-finanziato dall’Unione Europea 

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA 

Verifiche di conformità di Fase 2 
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 Bari  1 1  Protezione Civile  OK NO NO OK OK OK NO NO OK

 Bari  2 2  Caserma VV.F.  OK NO NO OK OK NO OK NO NO

 Brindisi  3 1  Aerostazione  OK NO OK NO OK NO OK NO NO

 Brindisi  4 2  Aerostazione Merci  NO NO OK OK OK OK OK OK OK

 Brindisi  5 3  Caserma VV.F.  NO NO OK OK OK OK OK NO OK

 Catania  6 1  Nuova Aerostazione  OK NO OK OK OK NO NO NO RIF

 Catania  7 2  Aerostazione merci  OK NO OK OK OK OK NO NO NO

 Catania  8 3  Pronto soccorso -grande infermeria  NO NO OK OK OK OK OK NO OK

 Catania  9 4  Distaccamento aeroportuale VV. F.  NO NO OK OK OK OK NO NO OK

 Catania  10 5  Uffici SAC e Polizia Municipale  OK NO NO OK OK NO NO NO OK

 Catania  11 6  Nucleo elicotteri VV.F.  OK NO NO OK OK OK NO NO OK

 Comiso  12 1  Aerostazione  OK NO NO OK OK NO OK NO OK

 Crotone  13 1  Aerostazione  OK NO NO OK OK NO OK NO RIF

 Foggia  14 1  Terminal  OK NO OK OK OK OK NO NO NO

 Foggia  15 2  Palazzina Soccorso  OK NO OK NO OK OK RIF NO OK

 Lamezia Terme  16 1  Aerostazione  OK NO NO OK OK NO NO NO RIF

 Lamezia Terme  17 2  Manufatto VV,F,  OK NO NO OK NO OK NO NO NO

 Lamezia Terme  18 3  Aerostazione merci  NO NO NO OK NO OK NO NO OK

 Lamezia Terme  19 4  Uffici polizia di frontiera  OK NO OK OK NO OK OK NO RIF

 Lamezia Terme  20 5  Uffici personale Sacal  OK NO OK OK OK OK NO NO RIF

 Lamezia Terme  21 6  Locali uffici dei 4 hangar  OK NO NO OK OK OK NO NO NO

 Lampedusa  22 1  Nuova aerostazione  OK NO OK NO NO NO NO NO NO

 Lampedusa  23 2  Uffici Enac  OK NO OK NO NO OK NO NO OK

 Napoli  24 1  Aerostazione-Terminal 1  NO NO NO OK NO NO NO NO NO
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Verifiche di conformità di Fase 2 
Indirizzo CAP 80144

Comune Provincia NA

40.884480 14.279373

NOTE
(Si/No) Si
(Si/No) Si test a campione

(n.) 1

(0/1) 0
(0/1) 0
(0/1) 0
(0/1) 0
(0/1) 1 Set point tutti uguali

(Si/No) Si

(Si/No) Si

(Si/No) Si
(Si/No) No
(Si/No) Si Site Rotation Angle: 5

W
EA

TH
ER (Si/No) Si

Anno tipo NaplesIWEC

(Si/No) No

test a campione 
(Muri esterni: NA1-

PLrev1; NA1-PI; NA1-
PM. Solai controterra: 

NA1 Pavimento vs 
terra. Copertura: NA1-
SA Copertura; NA1-

SB Copertura)

Doc. di riferimento per  verifica 
input: Report con stratigrafie 
componenti involucro  (Nel 
report della modellazione con 
IES VE non è presente il 
riferimento a tale documento). 
Muri esterni: NA1.PLrev1 OK; 
NA1-PI (massa NO); NA1-PM 
(trasmittanza NO). Copertura: 
NA1-SA Copertura 
(trasmittanza NO, massa NO); 
NA1-SB Copertura 
(trasmittanza NO, massa NO).

(Si/No) No

Doc. di riferimento per  verifica 
input: Report con stratigrafie 
componenti involucro  (Nel 
report della modellazione con 
IES VE non è presente il 
riferimento a tale documento) 
Muro controterra: 4 In. Face 
Brick 2 In. Insulation And 4 In. 
Light Wt. Concrete Block 
(valori di default programma). 
Solai controterra: Un-Insulated 
Solid-Ground Floor (valori di 
default programma); NA1-
Pavimento vs terra.

(Si/No) Si
test a campione 

(NA1-SP1; NA1-SP2-
3; NA1-SP5-10)

Doc. di riferimento per  verifica 
input: Report con stratigrafie 
componenti involucro  (Nel 
report della modellazione con 
IES VE non è presente il 
riferimento a tale documento). 
NA1-SP1 OK; NA1-SP2-3 OK; 
NA1-SP5-10 OK. Stratigrafie 
OK

(Si/No) Non esistente

(Si/No) Non esistente

(Si/No) No

(Si/No) Si

MODULO MACROFLO (Si/No) Doc. di rif. non presente

Non sono presenti dati 
riguardanti l'apertura delle 
finestre. Modulo non utilizzato

   
   

Doc. di riferimento per verifica 
input: Modello termico . ZT1: 
implementate n. 2215 persone, 

     
   

     
    

     
   

     
    

    
    

    
    

    
     
   

    

   
   

     
    

  
   

   
     

     
     

  
    

   

  
   

 

   
   

     
    

    
     

      
      

      
      
      
     

     
      
      

    
  

   
  

   
   

     
    

    
    

     
      
    

   
      

    
     

     
      

   
      

    
    

     
     

   
   

      
     

     
      

     
   

      
     

    
  

     
    

    
   

    
    

     
     

  
  

    
     
    

 
     

    

    
     

      

    

    
     

      

      
 

    

     
    

    
     

   
      

     
  

    

     
    

       
    
   

       
     

   

    

    

     
     

  
  

    
  

   

    
      

     
     

  
  

    
  

   

    
      

    

     
    

      
      

    

     
    

   

     
     

     
    

    
      

  
      

   
    

     
  

  
 

         
                        

 
        
            
       
            
          

                      

                     
                     

                         
                

                

               
                         

                          
                    

                    
                     

 
                        

                        
                                                     
                                   

                      
                      
                      

       
                       

          
          
              

Rapporto di validazione modellazione energetica in regime dinamico con  
software IES VE pro

 ■ E' sufficiente la modellazione degli impianti con il solo Apache Systems?

           

   - Ambienti con diversa esposizione

             

   - Ambienti con terminali in ambiente di tipo diverso
   - Ambienti con diverse destinazioni d'uso

Napoli

LOCALIZZAZIONE

MODULO MODEL IT

ZONE TERMICHE 
OMOGENEE

   
  

             
        

        

R
IN

N
O

V
A

B
IL

I

            

 ■ E' stato assegnato il contatto con il terreno (secondo la norma ISO13370 
Annex D)?

 ■ E' necessaria la modellazione dettagliata degli impianti con Apache HVAC?

 ■ E' stato modellato l'impianto fotovoltaico?

C
O

N
S

TR
U

C
TI

O
N

 ■ Le stratigrafie dell'involucro opaco sono correttamente definite e 
assegnate?

               

 ■ E' necessaria la modellazione dettagliata delle aperture con il modulo Macroflo?

MODULO SUNCAST

 ■ E' stato scelto il file climatico corretto?

 ■ E' stato modellato l'impianto solare termico?

Landside-Airside - Aerostazione - terminal1

Lat./Long.

RIFERIMENTO EDIFICIO NAPOLI 1 - Aerostazione - terminal1

DATA VALIDAZIONE 29/05/2014

TIPOLOGIA Edificio

DESTINAZIONE 
D'USO

UBICAZIONE
Viale Fulco Ruffo di Calabria

 ■ Sono stati modellati eventuali elementi schermanti fissi?

 ■ Le room modellate sono coerenti con la divisione in zone termiche?
   - Ambienti con set point di riscaldamento o raffrescamento diversi

 ■ La destinazione d'uso delle room è coerente con quanto previsto nelle piante 
disponibili?

 ■ E' stata indicata la finalità della modellazione?

 ■ Quali delle seguenti condizioni è rispettata nella divisione in zone termiche 
omogenee dell'edificio (punteggio totale):

   - Ambienti serviti da diverse UTA

 ■ Il modello è coerente con le piante e le sezioni architettoniche?

 ■ E' stata fatta la Solar shading analysis con il modulo Suncast?

            
         

 

MODULO APACHE

MODULO APACHE 
HVAC

            

              

 ■ L'edificio è stato orientato correttamente?

 ■ Le caratteristiche dei serramenti sono correttamente definite e 
assegnate?

 ■ Il numero di persone e i profili di occupazione sono coerenti con i dati 
reali raccolti?

   
  

 

              

              

      

           

      

                 

          

 

             
 

              
     

 

                 

            
         

 

               
      

           
       

         

  

   

   

  

   
  
  

   
   

  
  

 

      
    

   
    

      
    

    
    

   
  

    
  

   

      
    

   
    

      
    

     
       
    
    

   
    

  
  

   
 

 

      
    

   
    

      
    

    
   

 

 

     

    
   

   

(Si/No) No test a campione. 
(ZT1, ZT2, ZT3, ZT4)

Doc. di riferimento per verifica 
input: Modello termico . ZT1: 
implementate n. 2215 persone, 
anziché 2030 (dato da Modello 
termico). Profilo 04:00-24:00, 
come dato da Modello termico; 
ZT2: implementate n. 1105 
persone, anziché 870 (dato da 
Modello termico). Profilo 08:00-
21:00, come dato da Modello 
termico; ZT3: implementate n. 
617 persone, anziché 540 
(dato da Modello termico). 
Profilo 04:00-24:00, come dato 
da Modello termico; ZT4: 
implementate n. 420 persone, 
anziché 450 (dato da Modello 
termico). Profilo 04:00-24:00, 
come dato da Modello termico.

(Si/No) Si test a campione. 
(ZT1, ZT2, ZT3, ZT4)

Doc. di riferimento per verifica 
input: Audit impianto elettrico 
(illuminazione) . Verifica 
potenze OK. ZT1 
(1800*40+500*58 = 101000); 
ZT2 (1380*40 = 55200); ZT3 
(850*40 = 34000); ZT4 (700*40 
= 28000). Profili di accensione 
08:00-18:00. Apertura 
giornaliera dell'edificio 24 ore 
(da Dati generali struttura).

(Si/No) No test a campione
Manca incremento per 
assorbimento reattori

(Si/No) No

(Si/No) No test a campione. 
(ZT1, ZT2, ZT3, ZT4)

Doc. di riferimento per verifica 
input: Audit impianto elettrico 
(apparecchi e motori) . ZT1: 
potenza e profilo come da 
audit (06-24 h. 30*300 + 30*50 
+ 60*300 + 2*1000 = 30500); 
ZT2: potenza e profilo come da 
audit (06-24 h. 10*300 = 3000); 
ZT3: potenza e profilo come da 
audit (06-24 h. 10*300 + 
20*300 = 7000); ZT4: potenza 
e profilo come da audit (06-24 
h. 5*300 + 15*300 = 6000). 
Manca energia di processo 
riguardante ascensori, 
montacarichi, tapis roulant, 
nastri trasportatori, ecc…

(Si/No) No test a campione. 
(ZT1, ZT2, ZT3, ZT4)

Doc. di riferimento per verifica 
input [flusso]: Audit degli 
impianti meccanici per zone 
termiche . ZT1: Air Exchanges 
= (20000*3+8531) l/s _ System 
Outside Air Supply = 68527 l/s. 
Ricambi d'aria tot ZT= 
(68528+68527)*3,6 = 493401,6 
mc/h = 11,04 vol/h. Da Audit 
246700 mc/h; ZT2: Air 
Exchanges = 6111 l/s _ 
System Outside Air Supply = 
6111 l/s. Ricambi d'aria tot ZT= 
(6111+6111)*3,6 = 43999,2 
mc/h = 2,44 vol/h. Da Audit: 
22000 mc/h; ZT3: Air 
Exchanges = (20000+ 11901) 
l/s _ System Outside Air 
Supply = 31900 l/s. Ricambi 
d'aria tot ZT= 
(31901+31900)*3,6 = 229687,2 
mc/h = 22,85 vol/h. Da Audit: 
114840 mc/h;  ZT4: Air 
Exchanges = (20000+ 6795) l/s 
_ System Outside Air Supply = 
96460 l/s. Ricambi d'aria tot 
ZT= (26765+96460)*3,6 = 
443610 mc/h = 64,83 vol/h. Da 
Audit: 96460 mc/h. Doc. di 
riferimento per verifica input 
[profili]: NON PRESENTE

Doc. di riferimento per verifica 
input [flusso]: Audit degli 

    
   

    
    

     
     

  
  

    
     
    

 
     

    

    
     

      

    

    
     

      

      
 

    

     
    

    
     

   
      

     
  

    

     
    

       
    
   

       
     

   

    

    

     
     

  
  

    
  

   

    
      

     
     

  
  

    
  

   

    
      

    

     
    

      
      

    

     
    

   

     
     

     
    

    
      

  
      

   
    

     
  

  
 

         
                        

 
        
            
       
            
          

                      

                     
                     

                         
                

                

               
                         

                          
                    

                    
                     

 
                        

                        
                                                     
                                   

                      
                      
                      

       
                       

          
          
              

          
   

            

           

       

             

           
        

  

  

   
  

 ■ La potenza e i profili di utilizzo dell'energia di processo (computer, 
monitor, metal detector, ascensori, montacarichi, tapis roulant, nastri 
trasportatori, ecc…) sono coerenti con i dati reali raccolti?

 ■ Le portate d'aria esterne totali sono coerenti con i dati raccolti?

              
 

           

      

          

               

            

 

        

       

    

      

 

 

    

        

            
            

              

        

             
   

        

            

            

            
         

 

 

  

            

              

      

          

 ■ Il numero di persone e i profili di occupazione sono coerenti con i dati 
reali raccolti?

MODULO APACHE - 
BUILDING TEMPLATE 

MANAGER

IN
TE

R
N

A
L 

G
A
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S

              

              

      

 ■ Sono state considerate le efficienze dei reattori dei corpi illuminanti?

 ■ L'illuminazione esterna è stata considerata?

 ■ La potenza e i profili di utilizzo delle luci sono coerenti con i dati reali 
raccolti?
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 ■ I ricambi d'aria su una room (tipo, flusso e profili) sono coerenti con i dati 
raccolti?

            
         

 

               
      

           
       

         

  

   

   

  

   
  
  

   
   

  
  

 

      
    

   
    

      
    

    
    

   
  

    
  

   

      
    

   
    

      
    

     
       
    
    

   
    

  
  

   
 

 

      
    

   
    

      
    

    
   

 

 

     

    
   

   

   
   

     
    

    
     
   

     
    

     
   

     
    

    
    

    
    

    
     
   

    

   
   

     
    

  
   

   
     

     
     

  
    

   

  
   

 

   
   

     
    

    
     

      
      

      
      
      
     

     
      
      

    
  

   
  

   
   

     
    

    
    

     
      
    

   
      

    
     

     
      

   
      

    
    

     
     

   
   

      
     

     
      

     
   

      
     

    
  

     
    

    
   

    
    

     
     

  
  

    
     
    

 
     

    

    
     

      

    

    
     

      

      
 

    

(Si/No) No

     
input: Audit impianto elettrico 
(motori) .Profilo: 100%, 24 h, 
365 gg come da Audit. 
Potenza implementata: 21,7 
W/mq * 39720,79 mq = 861,94 
kW. Potenza da dati Audit: 
12,25 kW 

(Si/No) Doc. di rif. non presente

In tutte le zone, implementato 
un controllo dell'umidità con 
U.R. compresa tra il 40% e il 
50%. Dall'analisi dei risultati 
della simulazione (modulo 
Vista), dal 15 novembre a l 31 
marzo, l'U.R. non è sempre 
compresa entro questi limiti.

(Si/No) No

(Si/No) No
Manca la modellazione delle 
UTA

(Si/No) Doc. di rif. non presente

Doc. di riferimento per verifica 
input: Audit delle pompe di 
calore . Rendimento 
implementato impianto NA1-
VAV Dual Duct: 2,96. 
Rendimento implementato 
impianto NA1 - 
SplitSystemsWithNaturalVentil
ation: 3.Rendimento da Audit 
diverso per le 31 pompe di 
calore.

(Si/No) No

Doc. di riferimento per verifica 
input: Audit delle pompe di 
calore . Rendimento 
implementato impianto NA1-
VAV Dual Duct: 2,6. 
Rendimento implementato 
impianto NA1 - 
SplitSystemsWithNaturalVentil
ation: 2,8.Rendimento da Audit 
diverso per le 31 pompe di 
calore.

(Si/No) Doc. di rif. non presente

Doc. di riferimento per verifica 
input: NON PRESENTE. Picco 
di fabbisogno per ACS = 27,46 
kW. Profilo legato a quello di 
occupazione.

(Si/No) Doc. di rif. non presente

Doc. di riferimento per verifica 
input: NON PRESENTE. DHW 
delivery efficiency = 0,75.

(Si/No) Si

(Si/No) No

Doc. di riferimento per verifica 
input: Audit delle pompe di 
calore . Potenza di picco in 
riscaldamento modello IES VE: 
10705,72 kW. Potenza termica 
resa pompe di calore da Audit: 
765+765+885+730+730+730+
67,2+443,8+434+407+154+15
4+189+189+434+142+99,5+37
,5+245+132+201+201+24,3+3
6+191+340+340+280+302 = 
9648,3 kW. Potenza di picco in 
raffrescamento modello IES 
VE: 15682,12 kW. Potenza 
frigorifera resa pompe di calore 
da Audit: 
715+715+825+585+585+585+
58,5+450,9+372+320,5+132+1
32+162+162+372+121+83+32,
7+237+111+176+176+20,9+38
,3+176+300+300+251+270,7 = 
8465,5 kW

(Si/No) No
  F i  il fil  li ti  (   ) tili t
                        

 
        
            
       
            
          

                      

                     
                     

                         
                

                

               
                         

                          
                    

                    
                     

 
                        

                        
                                                     
                                   

                      
                      
                      

       
                       

          
          
              

          
   

            

 ■ Le portate e i profili di infiltration sono stati modellati?

       

             

           
        

  

  

MODULO VISTA - 
VERIFICA DEI 

RISULTATI

             
        

        

            

              
 

           

      

          

 ■ Il numero e il tipo di impianti modellati è coerente con i dati 
raccolti?

            

 

        

       

    

      

 

 

    

        

            
            

              

        

             
   

        

            

            

 ■ Il rendimento globale medio stagionale dell'impianto di heating inserito è 
stato calcolato tenendo conto del funzionamento ai carichi parziali 
dell'impianto stesso?

 

  

            

              

      

          

                
 

   
  

 

   p o o e a pote a de au a y e e gy so o coe e t  co   dat  
raccolti?

 ■ Il controllo dell'umidità (saturazione max e min) è coerente con i dati 
raccolti?

 Per ogni tipo di impianto modellato:

           

      

                 

          

 

 ■ L'andamento delle temperature negli ambienti durante l'anno è coerente con i 
set point?

 ■ Le potenze di picco in raffrescamento e riscaldamento totali sono minori o 
uguali della potenza nominale dei generatori?
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 ■ Il rendimento globale medio stagionale dell'impianto di cooling inserito è 
stato calcolato tenendo conto del funzionamento ai carichi parziali 
dell'impianto stesso?

 ■ Il picco di fabbisogno e il profilo di utilizzo dell'impianto di Acqua Calda 
Sanitaria sono coerenti con i dati raccolti?

 ■ Il rendimento globale medio stagionale dell'impianto di Acqua Calda 
Sanitaria inserito è coerente con i dati raccolti?

 ■ Sono stati calcolati manualmente i consumi degli ascensori?
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- Attività previste in fase 3: 
 9) valutazione tecnico-economica degli interventi di 
 efficientamento; 
 10) predisposizione delle schede sintetiche per gli 
 interventi di efficientamento; 
 11) redazione del piano di miglioramento. 
- Verifica e controllo di tempi e risultati; 
- Software: Edilclima, Ecotect, PHPP, IESVE-PRO, 
Enea Docet Pro, Meteonorm, Mold/Frame 
Simulator; 
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8 luglio 2015 | Centro Congressi Roma Eventi - 

Progetto co-finanziato dall’Unione Europea 

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA 

Verifiche di conformità di Fase 3 
RIFERIMENTO EDIFICIO

TIPOLOGIA

UBICAZIONE Indirizzo CAP

Comune Provincia

LOCALIZZAZIONE Lat./Long. 40.884480 14.279373

(S/N) SI

(S/N) NO

(S/N) NO

(S/N) SI

(S/N) SI

(S/N) SI
(S/N) SI

(S/N) SI

(S/N) SI

(S/N) SI

(S/N) SI

(S/N) SI

(S/N) SI

(S/N) SI

(S/N) NO

(S/N) NO
(S/N) NO
(S/N) NO
(S/N) NO
(S/N) NO

(S/N) NO

(S/N) NO

(S/N) SI

(S/N) NO
(S/N) NO
(S/N) NO
(S/N) NO
(S/N) NO

(S/N) NO

    
 

   

     
 

  

    
    

   
  

  

  

  

  

 

 ■ Sono stati individuati gli interventi per il miglioramento delle performances energetica delle infrastrutture aeroportuali 
?
 ■ Gli interventi derivano da una analisi condotta attraverso l'utilizzo dei modelli energetici avanzati di Fase 2?

DEFINIZIONE E ANALISI 
DEGLI INTERVENTI 

MIGLIORATIVI

1) Ristrutturazione e 
sostituzione di impianti e 

apparecchi di 
riscaldamento/raffrescament

o e di illuminazione degli 
edifici volti alla promozione 
dell’efficienza energetica e 

del risparmio nergetico

 ■ Sono stati previsti generatori di calore ad elevata efficienza (ad es. caldaia a condensazione)?
 ■ Sono stati previsti impianti di cogenerazione (energia elettrica + calore) o trigenerazione (energia
elettrica + calore + freddo) ?
 ■ Sono state previste intallazioni di pompe di calore geotermiche/idrotermiche?
 ■ Sono stati previsti sistemi di distribuzione del calore a bassa temperatura (ad es. pannelli radianti) ?

 ■ Sono stati previsti sistemi di illuminazione piste taxi way, sentieri di avvicinamento illuminazione piazzali ad alta 
efficienza (ad es. LED) ?

Gli interventi non derivano dall'analisi sensitività condotta sui modelli degli edifici realizzati con i software previsti da capitolato. Non sono stati previsti sistemi di 
misurazione dei consumi, di gestione intelligente dei ricambi d’aria e l’uso della domotica per monitorare costantemente la richiesta della costruzione e modulare di 
continuo la produzione degli impianti.

NA

 ■ Sono stati previsti sistemi di misurazione dei consumi, di gestione intelligente dei ricambi d’aria e l’uso della domotica per 
monitorare costantemente la richiesta della costruzione e modulare di continuo la produzione degli impianti? Vedi Note

Napoli

 ■ Sono stati valutati i potenziali di risparmio energetico (kWh/anno) in funzione di possibili soluzioni di carattere 
strutturale-impiantistico?

 ■ Sono stati valutati gli effetti degli interventi migliorativi per la riqualificazione energetica dell’edificio coerente con gli 
elementi critici individuati in ambito termico ed elettrico?
 ■ Sono state effettuate analisi dei risparmi energetici, di emissioni ed economici conseguibili con ogni singolo intervento 
individuato ed esaminato il risultato complessivo dei vari interventi ?
 ■ E' stata realizzata una stima giustificata dell’investimento necessario per ogni intervento ipotizzato ?

 ■ Sono stati previsti inverter ?

 ■ Sono stati previsti sistemi di illuminazione interna degli edifici ad alta efficienza (ad es. LED o fluorescenti con 
alimentatore elettronico) ?
 ■ Sono stati previsti rifasatori elettrici ?

Vedi Note

 ■ Sono stati previsti sistemi di illuminazione esterna degli edifici ad alta efficienza ?

  

 ■ Sono stati previsti sistemi di regolazione della temperatura e/o umidità (ad es. valvole termostatiche) ?
 ■ Sono stati previsti recuperatori di calore ?
 ■ Sono state previste macchine frigorifere ad alta efficienza ?

NAPOLI 2 - Palazzina Pegaso

Edificio

80144Viale Fulco Ruffo di Calabria

Verifiche Report Interventi Migliorativi di Fase 3

                   
       

 ■ E' stato prodotto un elenco riepilogativo degli interventi di riqualificazione energetica, suddivisi in gruppi di interventi: 
a) sull’involucro edilizio (involucro opaco e trasparente)?

 ■ Sono stati effettuati il riepilogo e le considerazioni sulla potenziale riduzione di CO2 emessa ?

 ■ E' stato prodotto un elenco riepilogativo degli interventi di riqualificazione energetica, suddivisi in gruppi di interventi: 
b) sugli impianti termici ?

 ■ Note

 ■ Note

 ■ Sono stati previsti regolatori di flusso luminoso in base ad orario e rilevatori di presenza, dimmer?

 ■ E' stata realizzata una valutazione economica e di redditività dell’investimento?

 ■ Sono stati previsti sistemi di domotica e telecontrollo/telegestione ?
 ■ Sono stati previsti tubi solari ?

 ■ E' stato prodotto un elenco riepilogativo degli interventi di riqualificazione energetica, suddivisi in gruppi di interventi: 
c) sull’impianto, le apparecchiature e i sistemi elettrici ?
 ■ Gli interventi sono stati graduati in ordine di priorità, individuata sulla base del tempo di rientro attualizzato dal più 
breve al più lungo ?

 ■ Sono state previste macchine frigorifere ad assorbimento alimentate per almeno il 50% del fabbisogno da FER ?

  

  

           

                  
                           
      

                   
     

                   
    

                   
       

                   
         

     
     

  

         

  
  
 

           
               
                  
                    

              
  

                
           
            
               

  

 

(S/N) NO
(S/N) SI
(S/N) NO

(S/N) SI

(S/N) NO
(S/N) NO
(S/N) NO
(S/N) NO
(S/N) NO

(S/N) NO

(S/N) NO

(S/N) NO

(S/N) NO

(S/N) NO

Codice Descrizione Investimento [€] Risparmi [Kwh/anno] Risparmi 
[€/anno]

Risparmio 
potenziale [%]

PBT 
[anni] VAN [€] TIR [%]

IM.01.01c Installazione di una pompa di 
calore elettrica 67,500 190,557 16,304 14.62% 3.52 105,366 28.07%

IM.04.03 Installazione impianto 
fotovoltaico 108,000 113,043 9,672 8.67% - - -

IM.02.02 Sistemi di illuminazione interna 
degli edifici ad alta efficienza 114,488 104,977 8,982 8.05% - - -

ED.01.02a Isolamento all'esterno con 
sistema a cappotto 177,395 76,918 6,581 5.90% - - -

ED.02.01a Sostituzione del serramento 250,689 46,933 4,016 3.60% - - -

 ■ Note

Il Tecnico Verificatore

Il Direttore dell'Esecuzione

Il RUP

INTERVENTI

                

                 

   
  

   
    

  

     
    

   
  

               
              

     
          
                 

                  
    

                        
                       

    

                     
              

                  

                  
       

                  
         

              

      

                    
  

       

 

              

Ing. Costantino Pandolfi

                
        
          

    

    

      

 ■ Sono stati previsti interventi di ristrutturazione o potenziamento di reti di distribuzione del calore e del freddo 
alimentate da altri impianti alimentati a FER ?

                  
      

                

                  
    

  

  

                 

           

          
       

                  
        

                     
    

                  

Ing. Jacopo Montali

Ing. Galileo Tamasi

 ■ Sono state previste coperture a verde e pareti vegetali ?

Gli interventi di installazione di impianti solari fotovoltaici e solari termici potranno essere utilizzati anche nell'ambito degli interventi sulle reti di distribuzione del calore per la realizzazione,
ristrutturazione o potenziamento di reti di distribuzione del calore e del freddo alimentate da altri impianti alimentati a FER.
Sarebbe auspicabile prevedere sistemi di misurazione dei consumi e/o di gestione intelligente dei ricambi d’aria e/o l’uso della domotica per monitorare costantemente la richiesta della costruzione e 
modulare di continuo la produzione degli impianti.

 ■ Sono stati previsti interventi di ristrutturazione o potenziamento di reti di distribuzione del calore e del freddo 
alimentate da centrali a biomassa ?
 ■ Sono stati previsti interventi di ristrutturazione o potenziamento di reti di distribuzione del calore e del freddo 
alimentate da impianti geotermici ?

PRESCRIZIONI

 ■ Sono stati previsti interventi di ristrutturazione o potenziamento di reti di distribuzione del calore e del freddo 
alimentate da impianti di cogenerazione e trigenerazione ?

 ■ Sono stati previsti interventi di ristrutturazione o potenziamento di reti di distribuzione del calore e del freddo 
alimentate da impianti che utilizzano cascami di calore esistenti ?

3) Interventi sulle reti di 
distribuzione del calore e del 

freddo

 ■ Note

Testo rosso: interventi con tempo di ritorno >10 anni. 

2) Efficientamento 
energetico dell’involucro 

degli edifici

 ■ Sono stati previsti interventi di isolamento termico delle coperture ?
 ■ Sono stati previsti interventi di isolamento termico delle strutture opache verticali, orizzontali o inclinate?
 ■ Sono stati previsti interventi di isolamento termico dei pavimenti verso locali non riscaldati o verso l’esterno ?
 ■ Sono stati previsti interventi di sostituzione di chiusure apribili e assimilabili quali porte, finestre e vetrine anche se 
non apribili, comprensive degli infissi, inclusa la sostituzione obbligatoria dei cassonetti con cassonetti coibentati 
(laddove esistenti) ?
 ■ Sono stati previsti sistemi di regolazione della temperatura e/o umidità (ad es. valvole termostatiche) ?
 ■ Sono stati previsti interventi di applicazione di pellicole solari ?
 ■ Sono stati previsti interventi di realizzazione di facciata “doppia pelle” ?
 ■ Sono stati previsti frangisole (schermature solari esterne come da D.Lgs. 311 del 29/12/2006) ?

 ■ Note



8 luglio 2015 | Centro Congressi Roma Eventi - 

Progetto co-finanziato dall’Unione Europea 

L'EFFICIENZA ENERGETICA DEGLI AEROPORTI OBIETTIVO CONVERGENZA 

Verifiche di conformità di Fase 3 
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Conclusioni e sviluppi futuri 

- Chiarezza su consumi e normalizzazioni 
(mq/passeggeri/gradi giorno); 

- Modelli dinamici degli edifici e dei terminal 
passeggeri (profilo solare, profilo passeggeri); 

- Interventi migliorativi basati su analisi 
parametriche e su brevi tempi di ritorno; 

- Un laboratorio di analisi energetica Enac per 
continuare a seguire l’evoluzione degli interventi 
migliorativi negli aeroporti; 
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Conclusioni e sviluppi futuri 
- Opportunità di risparmio immediate anche in soli 

termini di miglioramento di gestione o utilizzando 
gli attuali contratti di manutenzione; 

- Possibilità di ricercare finanziamenti esterni o 
procedere direttamente a finanziare interventi 
migliorativi  con PBT basso;  

- Possibilità di ripetere l’audit nella restante rete 
aeroportuale utilizzando le esperienze acquisite e 
il Manuale per l’audit energetico aeroportuale;  
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Conclusioni e sviluppi futuri 
- Audit energetico su edifici e impianti di 15 

aeroporti che sono stati certificati sotto il profilo 
energetico; 

- I terminal passeggeri sono gli edifici che 
consumano di più, negli aeroporti oggetto di 
esame si consumano più di 10 MLN euro/anno; 

- I risultati dell’audit hanno consentito di 
individuare interventi migliorativi a basso tempo 
di ritorno che consentiranno di effettuare 
risparmi significativi; 
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Grazie per l’attenzione 
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